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IHE DEVELOPMENT OF THE PALAEOZOIC 
IN NORTHWEST SPAIN 


By. L. LUIS DEISITTER 
(Continuation of pag. 319) 


The Devonian. 


The Devonian of Asturia is doubtless the most attractive formation of the whole 
Palaeozoic age by its rich fossil content and good stratification, allowing of both strati- 
graphic and tectonic conclusions much better than the older formations. The Lower- and 
Middle Devonian is on the whole complete, except inthe Picos de Europe and 
the Sierras planos; in the Upper Devonian irregularities begin to occur, owing to 
a rather general regression which is interrupted by a short transgression of the lower 
Carboniferous. Analogies of a similar history may be found in the north of France which 
will not surprise us after the above mentioned earlier similar development in both coun- 
tries. 

The original subdivision of the Devonian by Barrois, largely based on coastal 
sections is still fundamental for every new survey, we therefore repeat it, corrected howe- 
ver, according tf Del&pine (2,5) for the Middle- and Upper Devonian. 

The following section is composed of a section along the coast (Candas Cabo 
Torres) and from therivers Nalon, Narcea etc. As the lithological sequence 
is rather monotonous and facies changes are numerous owing to its neritic character, . 
mistakes in correlation have been numerous. 


Famennian Candassst. without fossils (not the Cue sst. Which is Ordo- 
vician, neither the Naranco sst. = Eifelian). 


Frasnian b. 25 m li.st. with Sp. Verneuilli, Sp. Compri- 
matus (— Bouchardi). 


UPPER 


Givetian Candas list.“ a. 75 m gray li.st. with corals: Pachypora and 
Pachyphyllum and AÄthyris concentrica, 
Stringocephalus Burtini and Cupressocri- 


\ nus crassuS. 


c. Gosseletia (Naranco) sst. 400 m red and green sst. 
alternating with black schists and schistose li.st. with Brachiopods 
corals etc. (Gosselefia devonica, Productus murchisonianus, Cho- 
netes minuta, Orthis opercularis, etc.). 

b. Moniello list. 50 m dark li.st. and schistose li.st. with 

Eifelian corals. Calceola sandalica and rich Brachiopod fauna, Orthis, 
Strophomena, Sp. concentricus, Sp. aculafus, Cyrtina heteroclita, 
Athyris concenfrica, etc. 

a. Arnao list. 100 m schists alternating with thin li.st. and 
intercalations of red schists, a rich fauna with: Sp. paradoxus, 
Sp. cultrijugatus, Atrypa reticularis, Pentamerus galeatus, etc. 


MIDDLE 


DEVONIAN 


b. Ferrones list. 200 m coarse hard li.st. alternating with 
dark schists, at the top 15 m dolomitic li.st. (Sp. paradoxus, 
Athyris concentrica, A. phalaena, A. Ezquerra, etc. and Phacops 
latifrons). 

a. Nieva schists and li.st. 150 m black li.st. and schists 
with Spirifer hystericus etc. 


Coblencian 


LOWER 


c. top with Sp. hysfericus and Sp. arduensis. 


Gedinnian b. 200 m ferruginous sst. 


a. brachiopod bank with Discina sfriafa and 


GOTHLAND. Ludlow Conularia hastata. 


| Furada sst. 
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Toward the East the series becomes more and more incomplete. Near Oviedo the 
Naranco sst., an equivalent of the Gosseletia sst. with Eifelian fossils, (Delepi 
ne (2), a series of sst. 350 m thick and schists with ferruginous top layers, lies betwee 
the Moniello limestone and the Carboniferous griotte. Barrois regarded this sst. ag 
Famennian, but Del&pine (2) found the following fauna: 

Schuchtertella umbralicum, Stropheodonta piligera, Schizophoria striatula, Chonete: 
minuta, Spirifer paradoxus, Cyrtina heteroclita and Thylacrinus sp., proving without doub 
its Eifelian age. The sst. can be followed with the same hanging- and Iying wall in thd 
Nalon and Truvia rivers. The Givetian and Upper Devonian is lacking already| 

Still further east inthe Sierras Planos the whole Devonian is absent excep| 
a few rests of doubtfulage. Sampelayo (2) gives a general section (fig. 4). 


r 


/ower Carboniferovs 


upper Devonian /ower Silurien 


Fig. 4 
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In Western Asturia, further inland, Grosch (1) studied a section in the Ri‘ 
Saliencia (fig. 5). This author describes a rich fauna of brachiopods and corals o 
the Coblencian and Eifelian which in all respects agrees with that given by Barroi 
and the section by Comte (1, 2, 3, 4,8 and 9) mentioned in the next table. 
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Compared with Barrois’ succession the lithology of the different stages has 
changed considerably. The Nieva limestone is replaced by sandstones, the Ferrones limes- 
tones have become marly and the Arnao limestone is developed, as in the section of fig} 
as a crinoid-coral limestone, whereas the Gosseletia sst. is replaced by schists. The section 
ofthe Rio Saliencia agrees lithologically much better with the south Cantabric 
one of Comte. In the southern foothills of the Cantabric Mountains, in the north of the 


Bine of L&on, the Devonian has been preserved in E-W synclines, described by 
omte. 


Stage South Cantabric foothills n 
b. Ermitage sst. coarse sst. and calc. sst., quart- 
Z zite, top ferruginous. 80 to 120 m, sometimes to 500 m 
< $ thickness. Spirifer Verneuilli, Camarotoechia letiensis, 
& an me interlineata. Transgressive on Frasnian 
m to Ordovician. 
= a. Fu&yo schists. Black, nodulous ampelitic schists 
a) of restricted extension. (Rio Bernesga. Camaro- 
v foechia letiensis and Orthoceras). Max. thickness 100 m 
162] 
en Frasnian Noceda sst. calc-sometimes ferruginous sst., rosa 
fen) 1508500. m coloured. Thickness 500 m. Sp. Verneuilli, Sp. Buchardi, 
further east transition t0 Valdore li.st. (150 m) 
Portilla list. coral li.st. with crinoids. 60 m Candas li.st. 
z Givetian Sp. mediotextus, Sp. undifer, Cyrtina heteroclita. 
= 21 005m 
2: Huergas schists and lime.st. 200—250 m 
> dark coloured nodulous and sandy schists. 
a d. Anarcestas Rouvillei zone. Naränco-, 
a c. Spirifer elegans. zone. Candas-, 
J Eifelian b. Spirifer speciosus zone. Gosseletia 
R 250 m a. AÄnarcestes subnaufulanus zone. sst. 
2 Steel uteitamllimiesst 
b. li.st. with Sp. cultrijugafus, Sp. paradoxus. 25 m Moniello 
. a. gray compact li.st. with one coral li.st. bank. very ee R 
ni rich fauna. Sp. arriculafus, Sp. carinafus, Sp. subspe- rnao li.st. 
2 ciosus, etc. 140 m 
zZ 
X 
r. 3 La Vid lime.t. and schists. thickness 500 m 
oO d ä N c. green calc. schists with li.st. banks. Sp. trigeri. Nieva I.st. 
z 5 Siegenian b. brown well stratified li.st. Sp. hystericus. 
a 2 a. some dolomites without fossils. 
x |O 
u San Pedro sst. thickness 100—150 m 
3 b. Greywacke with well developed fauna. Homalonotus, Furado sst. 
Q Roemeri, Sp. Mercuri, Camarotoechia rarifuscata, 
Dalmanella Verneuilli. 
Gedinnian a. Red ferruginous sst., basis probably Silurian. 


Both stratigraphic sequences, of the coastal region and of the S. Cantabrice Mountains 
show that the Devonian is much more complete in the south and west than in the north 
and east and is everywhere transgressive with a sandstone on the Gothlandian and older. 
The litoral facies is followed by a series of limestones with a brachiopod fauna with occas- 
ional ammonite horizons. 

The Givetian follows with a:coral li.st. facies (Portilla and Candas li.st) indi- 
cating with this shallow water facies the beginning of a irregular sedimentation and 
partial emergence. It is followed by sandstone and schists of the regressive Fras- 


328 L. U. DE SITTER 


nian with varying thickness, and of local importance, followed in its turn by the trans- 
gression of the Famennian, the Ermitage sst., which overlaps toward the north and 
east on older formations, finally even on Ordovician (Comte, 8). Inthe Sierras 
Planos the Devonian is almost totally absent, even the Famennian transgression did 
not reach as far north. Bi 

Recapitulating we observe a geanticlinal zone in the N-E, where the Ordovician, 
Silurian and Devonian show frequent interruptions of sedimentation and moreover have 
been repeatedly eroded away, except the Amorican sst. which is always present. In the 
SW on the contrary we find a geosyncline in the older Palaeozoicum with continue 
sedimentation and great thickness. | 

Without doubt this division into two zones, most pronounced in the Silurian and 
Upper Devonian, must be correlated with Caledonian folding phases elsewhere, as in the 
geosynclinal and geanticlinal zones of the Ardennes and Brittany-Normandy. It is one of 
the most interesting problems of the Asturian-Cantabric geology to determine whether 
these movements are purely of an epeirogenetic or of an orogonetic character. The former 
supposition appears at present more likely. This problem is all the more interesting 
because, as we will see further on, the Silurian-Devonian geanticline becomes a Carbo- 
niferous geosyncline, whereas the south-westerly older geosyncline develops as an 
emerged zone in the Carboniferous, submerged apparently only during the Stephanian 
transgression. Such complete reversal of the vertical movements of large areas constitu- 
tes decidedly a problem of its own. | 


Comparison with the older Palaeozoic of surrounding regions. | 
Because the older Palaeozoic constitutes a separate unit as compared wit the Permo- 


Carboniferous, due to the very important hiatus and regression during almost all of thel 
Dinantian, it will be appropiate to make now a comparison with the older Palaeozoic of 
surrounding regions. | 
In this respect the western Pyrenees and the Keltiberic Mountains will be considered! 
primarily. In the following table this comparison has been made. | 
The Cambrian has more of less the same development in northern Spain, 
although important variations occur in the Potsdamian. In general only the Acadian car- 
ries fossils, a Paradoxides-Conocoryphe fauna. In the Keltiberic Mountains Lotze 
found a not very typical fauna in the Upper Georgian. In the Potsdamian Lingula flags 
are common, although without specific stratigraphic value. | 
The geosyncline facies of Keltiberica with its 4000 m flysch formation is represented 
in the other regions by the same facies, but considerably less thick, in the Sierra 
Demanda only2000m (Schriel). (The older survey of Larrazet ca 
sidered these series as Silurian). The Potsdamian is much thinner in Galicia, also 
the Acadian. The Potsdamian along the southern border of the Asturian Moun- 
tains in the province of L&on is much more variable than the Acadian, apparently we 
are here on the border of the geosyncline, and an emerged region can be expected fur- 
ther north and east. This would be confirmed by the alleged absence of the Cambrian in 
the Pyrenees. (comp. H. Schmidt). 
The most constant member is the Acadian, which is developed with a lower limes- 
tone-marl facies and an upper schist-sandstone facies in Galicia, S. Asturia and in Kelti- 
berica. The fauna is very constant too, the richest fauna having been found by Comte 
@osin the‘ R 10° Es La-in 8, Ars. i.a 
The Ordovician is transgressive as everywhere else in Europe and rests with a slight 
unconformity on the Cambrian. Everywhere it starts with coarse quartzitic sandstone-con- 
giomerate complex, the Amorican sandstone of Arenig age The Tremadocis 
either included or is absent. Worm casts are the only organic remains preserved in the 
white, sometimes very pure quartzite of which the thickness varies from 20 to 250 m. The 
overlying Calymene tristani zone ofthe Llandeilo is very constant, too, with an iron 
ore level at the base, a minette ore consisting of limonite nodules, which is known from 
‚Galicia, S.Asturia-L&on, Keltiberica and Normandy. 
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As we saw already the whole of the Ordovician, except the Amorican sst., the Silus 
ian and all of the Devonian is lacking in the coastral region of Asturia, a situatio) 
which is repeated inthe Sierra Demanda. In the Pyrenees the Ordovician i 
more richly developed with Caradoc and Ashgillium each with its own faung 
it has a more geosynclinal character and is very much similar to that of the Karnian Al 
(Schmidt). This author supposes a direct connection between these two regions, 
hypothesis supported by Demay. In the Upper Ordovician we find a variable facies i 
N. Spain; in Galicia a Pteropod-Brachiopod facies, further North a limestone facies an 
in south Asturia the Caradoc-Ashgillium is lacking (Kegel, Comte,7). In th 
eastern Pyrenees and in Keltiberica the Caradoc is sandy with Orthis and the Ashgilliu: 
calcarous with Cystoids. Whether this facies continues in the western Pyrenees is sti 
somewhat doubtful, but Schmidt and Lavardiere both suppose that t 
facies persists although without the characteristic fossils. 

The Silurian (Gothlandian) with its well-known Graptolite facies in, black slatd 
and schists is to be found over almost the whole of N. Spain and the Pyrenees and Kel 
berica. This Graptolite facies contains everywhere the Llandovery and the Tarannon, t 
Wenlock and Ludlow seem to be absent in S. Asturia (Kegel). In Galicia the We 
lock-Ludlow has a echinid-coral li.st. facies alternating with schists, apparently we aı 
getting near the coast of the graptolite sea and we may expect continental condition 
further SE. The same coastal conditions are indicated by the Cardiola interrupta nodi 
lous limestone facies, which Dereims mentions from S. Aragon. The data a 
insufficient to construct a palaeogeographic representation of land and sea, but t 
Asturian geanticlinal zone is clearly indicated. The highest zone probably was the Sie! 
ra Demanda, where the Silurian is totally absent. | 

The Devonian starts in Galicia-Asturia as in Keltiberica with the coarse ferruginoi 
Furgada sst., but not in the W. Pyrenees where it is truete Gedinnian 
more sandy than further east, but in general the Silurian graptolite facies of the Pyrene: 
continues as a Tentaculites facies. Inthe Coblencian the sea becomes deeper ar 
the typical brachiopod facies of the Devonian is rather conform in the Pyrenees, Astur 
and Keltiberica. The Emsian hasa rather general coralline facies. 

The Eifelian is almost absent in Keltiberica and here the Upper Devonian 
altogether lacking. The Asturian geanticline again develops, characterized by an incor 
plete Upper Devonian. In S. Asturia, characterized by a Frasnian regression and a Fame 
nian transgression, we find a litoral facies with sandstones and coralline limestone, t 
depth of sea is considerably less than in the Pyrenees where the well known red spott 
limestone facies, the ”griotte”” with Goniatites is regarded as deep sea facies. 

Therefore, since the Silurian, the Pyrenees-Karnian Alps geosyncline has a se 
mentation different from that in W. and S. Asturia and a distinct threshold separat 
the two areas containing without doubt principally the Sierra Demanda. The south-w 
terly region, the Iberic and the Amorican geanticline 00 Demay may very well ha 
been one orographic unit curving round the Pyrenees geosyncline as sketched in fig. 
(with slight alterations after Demay). Further field studies will have to investig 
whether the Asturian-Galician older Palaeozoicum originally has the same parallel bas 
structure as the Devonian of Normandy and Brittanny. A proof for Caledonian orogen 
sis in different phaces as advocated by Kegel is still lacking, but without doubt t 
greater differentiation of the facies since the Ordovician is due to movements connect 
with Caledonian folding further north. 


Palaeozoic Intrusive Rocks. 
A. The Older-Palaeozoic granite intrusions and their dykes. 


From Galicia and W. Asturia many granite batholites and stocks are known prin 
pally vs Ss rather antiquated publications of Macpherson(2)and Samp 
1Faly. 0702308): 

Normally they are situated in the core of the NNE-SSW anticlines, which furth 
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FIG.6 SILURIAN and 
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outh take a N-S and then a NNW-SSE direction. The core of the large and broad 
Vivero-Villalba-Lugo anticline consists of cristalline schists of Pre-Cam- 
jrian(?) age and two large batholiths, the almost square Vivero granite and the 
Jillalbo-Lugo granite of irregular shape. In the core of the next anticline, that of 
tivadeo-Fonsagrada only Cambrian schists occur without important intrus- 
ons, but in the next easterly one, that of the Rio Navia, which consists of Ordovi- 
jan-Silurian only, occur a few small instrusions near Boal and Mt. Miravalles 
vhich are of special interest, because they have a contact-metamorphic zone. 

The age of these intrusions is at least post-Silurian, because they influence strata 
f this age. In analogy with the granite intrusions of the Pyrenees which are post or late 
YJarboniferous we may tentatively ascribe the same age to the galician intrusions. Their 
nise en place in the core of the variscian anticlines supports this hypothesis and con- 
jects the two events. 

Normally the granite is a two-mica-granite, accompanied with basic (dioritic) and 
cid (aplites and pegmatites) dykes. Locally the granite shows a porphyric texture with 
Be potashı feldspars (Sierra Teijeiro NEof Lugo, PwenteNeira 
tthe base of theMt. Paramo). 

The Vivero granite isa biotite granite (granitite), with sericitised fel- 
pars and has an almost square shape (fig. 7). The contact metamorphism is particu- 
ırly developed in the cristalline schists of Foz where beautiful garnet- and chiastolite 
chists are found. Near Vivero itself only a decoleration of the Cambrian schists can 
e noticed with kyanite content in the quartz dykes. The originally siderite oolithes of the 
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Silurian schists have been changed into magnetite and has given rise to an important 
mining industry. The ore consists of a mixture of garnet, chlorite and augite in a matrix 
of magnetite which near the surface has oxidized into limonite. The Villalbo-Lugo 
granite also is a rather basic granite with little muscovite and often with weathered | 
augite or hornblende. Potash felspar predominates but plagioclase is always present. 
The contact zone is particularly well developed along its eastern border, in the west we 
find the typical ”fleckschiefer”” concentration of carbon in spots in the black schists. 
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B arrois distinguishes three zones of decreasing metamorphism in the contact 
hof, firstly (219) next to the granite a leptynolite, a rock rich in muscovite, by weathering 
of andalusite, with biotite, quartz without felspar, next (2) dark schists with chiastolite 
US (the ”schistes macliferes’’) and a porphyroblastic texture, and thirdly (3) 
an outer zone of spotted carbonaceous schists. The zones are, ho eryi 
seldom occur all three together. PIE, 

The small granite stocksıoi ’Lea7R ura(between SER TB | 

arco.de 
Valdeorrasand Puebla de Trives)andof Donis (near Mt. Mir 
valles) and of Boal near the mouth of the Rio N avia have intensively in- 
fluenced the surrounding rock, principally noticeable by their black colour. 
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In Asturia several small diorite (or granite) stocks occur which in contact with 
 middle-Cambrium schists show distinct contact metamorphism. 

. The granite of Boal lies according to the map of Sampelayo(I)in 
| Silurian (according to Barrois in Cambrium). The granite carries two micas, but the 
‚ muscovite may be present only as a sericite weathering of felspars. Microcline and micro- 
‚ perthite (albitisation?) are common. There are to be found more basic and more acid 

portions in the stock, the former rich in biotite, the latter characterized by large quartz 
and potash felspar crystals. North of Boal occur many granite-porphyry dykes, potash 
felspar, bipyramidal quartz, some biotite and accessoric hornblende. 


B. Other Older-Palaeozoic intrusives. 


| 1. Quartz-porphyries, asdykes of not more than I m thick occur in the 
neighbourhood of Tineo in Cambrian schists. The porphyries of Corias have 
quartz, potash, felspar and oligoclase as phenocrysts in a cryptocrystalline matrix with 
radial spherolites. 

The micropegmatites of Coria have the same phenocrysts in a matrix with biotite. 
Those of Albuern are characterized by star shaped granophyric intergrowth of 
' quartz and potash felspar. The microgranulite of Gondar carries potash felspar and 
Bert phenocrysts in a fine grained matrix of quartz, potash felspar and mus- 
covite. 

2. Diorites. The granites of the large batholites often show portions of quartz- 
diorites and diorites, which, however, are never very extensive. In the cliffs of Cada- 
vedo (Asturia) occurs a 10 m thick dyke of quartzdiorite with titanite, ilmenite, horn- 
blende and plagioclase, quartz, epidote, chlorite, serpentine and calcite, a profoundly 
weathered rock. Elsewhere too, but rather seldom, similar diorite dykes occur. 


The Carboniferous. 


As we have seen the close of the Devonian had been characterized by important ver- 
tical movements which lead to the emergence of the whole Iberian Peninsula. The trans- 
gression which put an end to this phase, began in Asturia, accordingto Del&epine 
(1, 3) in the Upper Dinantian with red spotted limestones, so called ”griottes”’” with a 
Goniatite fauna: Goniatites crenistria, Pronorites cyclolobus, Prolecanites Henslowi, Mün- 
steroceras Malladae, M. hispanicum,; which belongs to a rather high level of the 
Wisean. 

This lower Carboniferous transgression is, therefore, somewhat younger than the 
well-known Lower Visean transgression with phosphate nodules of the Pyrenees. The 
conformity with the Devonian of older authors is in fact a disconformity; the Tournaisian 
and the Lower Visean are lacking. The ”griottes” overlap on different formations rang- 
ing from the Upper Devonian along the coast north of Oviedo (Candas), on 
the Middle Devonian (Eifelian) sandstones and slates near Naranco and in the 
Truvia valley, on the Silurian sandstones and shales west of Oviedo nearSueve 
and in the Sella valley and along the border of the Picos Mass (Covadonga, 
Brenas de Cabrales) andnear Llanes and Colombres. The griotte 
transgression reaches over all of the Upper Devonian ridge which we have reconstructed 
‚in former paragraphs. 

The Griottes of the Truvia valley start with light grey limestones in which one Pro- 
ductus youngianus has been found. In the same valley, northof San Andres some 
thin dark grey limestones are found at the bottom of the griottes. Near Naranco silex 
‚concretions and thin chert layers have been found in the Griottes (Del&pinel). In 
the prov. of Leon Comte (9) found sometimes at the bottom of the griottes a from 
2 to 15 m thick complex of black schists with phosphate nodules, which probably must 
be correlated with the same horizon in the Pyrenees. 

The facies of the Upper Devonian ”griottes’” of the Pyrenees is regarded as bathyal 
to abyssal (cf. Gignoux) in analogy with the red marly limestones of the abyssal 
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Jurassic of the southern Alps (Amonitico rosso). Even if this comparison should be justi 
fied, it would be doubtful whether the same analogy could be applied to the transgressive 
Upper Visean griottes of Asturia. The base of a transgressive facies can hardly have a 
abyssal facies. I would rather compare these griottes with the red spotted and red lime 
stones of the Lower Jurassic Hierlatz facies of the Lower East Alpine and Lugano region. 
In the triassic of the southern Alps we find more examples of red limestones at the base 
of local transgressions indicating a very shallow sea facies. The red colour is then du 
to oxydation during deposition. 

The Griottes are followed by the Canon limestone (Calizo Carbonifera) 
ofthe Namurian. In this massive limestone one can distinguish two subdivisions: 


i | Upper: 400-500 m white or grey massive limestone. 
Canon limestone | Lower: 250-300 dark, often dolomitic limestone. 


Fossils are in general very scarce in the Namurian limestone but Delepine(l, 
3) found 50 to 100 m below the top a Fusilin.a horizon with Fusilinell 
Bocki. Moreover a brachiopod horizon has been found right at the top with Margani 
fera and Spirifer fasciger (= Moscovian). A well-known outcrop of this horizon ca 
be found in the right bank ofthe Rio Cares near Arenas de Cabrales. 
Already Verneuil mentions herefrom: Productus, Spirifer and Terabratulae an 
later EE Lopez Agos found a fauna of brachiopods, gastropods, crinoids an 
bryozoae. 

The Canon limestone is followed by slates and limestones of the Lena group, 
which in its lower portion has a rich fauna (Barrois) with Spirifer mosquensis an 
S. fasciger (= Moscovian) and Staffella sphaeroides in the limestone. 

The upper part of this group consists of slates with plant remains and coal seams, 
of which the highest is called ”Las Generalas”. Inthe Nalon or Sama coal field 
the seams: Generala le, Solitaria and Generala 2e are the most important ones, distin- 
guished by their thickness and extension. - | 

The flora of the Generalas contains the following species: | 


Sphenopteris rotundifola Sigillana 
Mariopteris muricata Nevropteris Leterophylla 
Alethopteris Lonchitica Hexas permum sp. 
Asterophyllites lonifolius Sphenophyllium cuneifolium 
en radiata Calamites Suckowi 
Lepidodendron aculeatum e verticillatus 
Lepidophloios acerosus Frigonocarpus Parkensoni. 
Lycopodlites 


Del&epine (1) found 83 m below seam 4 of the Generalas a Homoneratoides 
Kitchini and 12 m below that Antracoceras aft. Cambrense and Ephippioceras. Hence 
the cephalopods below the Generalas belong to the Petit-Buisson level of N 
France-Belgicum. The Generalas belong, therefore, to the ttpof WestphalianEB 
(= Maurits-Hendrik group of S. Limburg) just below the marine level of Aegir-Petit- 
Buisson. Above the 4th .seam Anthracomya Wardi and 97 m higher Anthracomya Philipp. 
have been found, both typical of the Assize du Bruay (— Jabeek group of S 
Limburg). 

The Lena group contains also two Fusilina levels below the Generalas, the lowes: 
one contains Staffella sphaeroidea. The Upper one contains two horizons, one 20 m below 
ur lowest Generalas seam and one 20 m lower still, both with numerous Fusilina cilin. 

rica. 

In the lowest part of the Lena-group two easily recognizable horizons in the slate: 
and shales occur, both containing a sequence of sandstone/quartzite/limestone. 

The lower one is called the Bancos de Llanon, the upper one, 200 m highe 


up, the Bancos de Cruz. The Lena-group is 900 m thick and the top consists O0 
a quartzitic conglomerate. | 


N 


THE DEVELOPMENT OF THE PALAEOZOIC IN NORTHWEST SPAIN 335 


| The next 2000 m thick complex is called the Sama group, belonging to the 
 Westphalian C (+ D ?) and contains two Fusilina levels, one right below the An g e- 
lita seam in the lower part of the formation, the other in the group of seams called 
Maria Luisa. No further information on fauna or flora could be found. In the lower 
“1100 m of this formation are found the San Antonio, Soton bajo and Soton 
“alto coal seams, separated by sandstones. Between these and the coal seams of En- 
Mrerr egueras a4O m thick sandstone is found. The Sorriego group of coal 
seams lies between two quartzites, which also contains the first brecciated nodulous 
limestones which characterize the upper 400 m of the Sama group. 

In the central coal field basin of Sama-Langreo no higher carboniferous is 
‚present. We must go further west to the Tineo basin or south to the S. Asturian basin 


(Sabero, etc.)-in the province of L&on, to find the highest members of the Carbo- 
niferous. 


The Coal Measures of Tineo contains a flora which without doubt has a Ste- 
phanian age: 


Annularia stellata Pecopteris arguta, P. oreopteridia, 
Sphenophyllum oblongifolium P. arborescens, P. dentata, P. polymorpha, 
Sph. augustifolicum P. Bucklandi, P. Pluckeneti, 

Sph. aff. choerophylloides Alethopteris aquilinus, A. Grandini, 
Toeniopteris jejunata and rarely Walchia piniformis. 


In particular the rich development of the Pecopteris flora is typical of the Stepha- 
nian. The coal seams are thick but very irregular. 

In the south, in the provincees of L&on and Palencia several small coal 
Bldssare explöited=V illableno, Cinera; Matallana Sabero and 
‚those of Valderrueda and Guardo. Of these fields only Sabero is some- 
what better known. Apparently they all contain Stephanian? and are in an analogous 
position as a series of small coal fields bordering the central iberian Meseta, e.g. in the 
errardeDemandaT (Lazzaret, S’chrie]) and in the .Keltiberican 
Mountains. Their coal seams have a very variable thickness (in Sabero from | 
to 10 m). 

The literature contains only very scarce data on these fields. According tt Comte 
(1911) the Sabero and Mattalana fields belong to one and the same basin 
separated only by an intervening discordant cretaceous blanket. These fields have recei- 
ved some attentionby Patac (3), Urrutia (1,2) and Mallada (2,3,4).Patac 
gives a ‚brief review of the whole region and stratigraphic sequence of the Stephanian. 


k. thick quartz conglomerate. 
u i. sst. and shale with two coal seam groups. 
57 h. sst. and shale with 6 coal seams, at the base quartz con- 
glomerate or nodulous li.st. 


Stephanian 


3: \ g. sandy shale and shale with 7 coal seams and quartz 
; Middle congl. (200 m) 
S. Asturia N f. shales. 
(Leon and 
Palencia) e. shales. 
d. quartz congl. or coarse sst. 


c. sst., shale with 16-20 coal seams and some marine li.st. 
Bo 1502 2000 | 
/ b. quartz conglomerate, breccia or coarse sand. 
a. shale and sst., sometimes with brachiopod li.st. (0—200 m) 


The coal seams have in general no stigmaria bank at the bottom and have very irre- 
gular thicknesses which can reach locally 15 m. These characteristics, and their occur- 
'rence together with conglomerates may indicate that they are partially at least allochto- 


nous coal seams. 
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Quiring (2) briefly describes the most easterly mines between Herruel:z 
(Barruelo) an San Cetrian on the Rio de Muda. This author regards 
their Coal Measures as Westphalian B + C as far as the soft coals are concerned. whe 
reas the lean coals of Cerverra near Castrejon-Traspena are place 
in the Westphalian A. 

The core of the anticline of Ferrones is known to be Upper Westphalian. The 
same age is supposed for the abandoned Mine of Arnao on the coast, reaching below 
sea level. The Coal Measures of this mine are wedged between two devonian limestond 
slabs, separated from them by mylonitic zones (Termier). According to Pata 
(3, 4), who gives a description of this long ago abandoned coal field, the predominani 
Pecopteris flora has a Stephanian age. | 

In eastern Asturia the Coal Measures are less known because they contain no exploi 
ted coal fields. The Namurian limestone alternates with shales and sandstones and change 
upwards into a series of schists, slates and shales. This complex is referred to as a Cul 
facies, but it is uncertain whether it belongs principally to the Namurian or to the West 

halian. 
Ä A short summary of the Carboniferous is given in the following table, whilst fig. 
gives a detailed section of the Coal Measures ofthe Sama-Langreo field. 


Stephanian Shales with irregular coal seams and conglomerates in the Tineo basin and thosd 
of S. Asturia. Pecopteris flora. 
em 2.2.2. Gonglomeratesofi;lLineo — 7 Asturiangorogenesisg ru raue 
Westph. C. Upper: shales with list, quartzite and coal. Coal seams: Obscura, Mobesta 
Sorriego. 
Sama Group Lower: shales with Anthracomyas, sst., and coals with brackish water faun 
2100 m (Entomis). Coal seam groups: Soron alto and bajo, San Antonic 
Fusilina levels at the bottom. 
conglomerate 
Petit-Buisson level with Homeceratites, Anthracoceras and Ephippoceras. 
Westph. A + B shales with coal seams: "Las Generalas’’ and with Fusilina 
Lena roup levels (Spirifer Mosquensis, Sp. fasciger) with two horizons of list/quartzite/sst. 
1000 m 
Namurian Canon list (Caliza Carbonifera) in the east alternating wit 
650—300 m Culm schists. 
Upper: 400—500 m white massive list. with at the top Fusulina horizon 
(F. Bocki) and brachiopod horizon (Spirifer fasciger, Poteriocrinus). 
Lower: 250-300 m dark coloured dolomitic list. 
Visean Upper: spotted list, "Griottes’ with Goniatites: Glyphioceras crenistria an 
Phillipsia, Pronorites, Munsteroceras. 
Lower: absent. 
Tournaisian absent. 


The distribution of the Carboniferous and its subdivisions in Asturia shows the 
peculiar arrangement that the productive Coal Measures are restricted to the western cen. 
tre, the Namurian Carboniferous limestone to the east and north, while in the south anc 
west older mass is surrounded by a belt of transgressive Stephanian, transgressive Or 
Devonian and older, but not on the Coal measures. 

The thick Westphalian and Namurian geosynclinal deposits are found on the Devo 
nian ridge, the Stephanian in the older Devonian geosynclinal belt. 

‚Without doubt the Asturian-Moscovian geosyncline is a direct continuation of th« 
mediterranean geosyncline which can be connected with the Russian marine Carbonife 
rous. Nevertheless the basin formation started in Asturia later than in the Pyrenees anc 
the relation to the Pyreneic Carboniferous is more as a geanticline to a geosyncline thaı 
vice versa. In the western Pyrenees the Carboniferous starts in the Lower Visean with : 
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DINANTIAN 10 m thick phosphate nodules horizon in chert,| 


followed by Visean limestone and a thick 
complex of Westphalian schists, limestones,} 
cargneules, spotted limestones and sandsto- 
nes without fossils and sometimes followed| 
concordantly by Stephanian schists and sand-I 
stone with plant remains. 


The generally supposed Salic age of thej 
late Carboniferous orogeny of the Pyreneesi 
is strongly attacked by Schmidt, who 
v cont.mar regards the Asturian phase the predominant 
eipeompleee 7 "one in the Pyrenees-als@. 


In general only the Permian is discor- 
dant on Westphalian and older and therefore| 
the age of the folding cannot be defined veryj 
accurately. | 


But in Asturia the Salic phase need no 
be absent either, the discordance between thel 
Cretaceous of Bonar and its Stephanianı 
is probably due to a Salic phase. Therefore| 
Asturia and the Pyrenees have probably bothi 
orogenetic phases in common, but their 


Be sedimentary history is rather different. Again 
Da mblur we must point out that the Asturian facies| 
Ar is very analogous to that of Britanny 
Culm Facies V = Visean z (S c h mi d t). 
© 777 Geosynehinal facies L = lournalsian With D ema y we can consider thei 
III s3>s/ Faces D=Devonian P y Wernzererse K ärnten Zone as ond 


geosyncline, surrounded by a geanticlinal region in which locally large continental and 
sometimes marine basins were formed with a decidedly asturian-orogenetic phase. The 
Asturian basin was formed under the influence of the mediterranean geosyncline in the 
Lower Westphalian stage, an influence which did not reach as far as Brittanny. 

The palaeogeographic distribution of positive and negative zones of the Lower 
Palaeozoicum has hardly changed in the Carboniferous. The same unities persist, but the! 
facies has changed. In this respect we must point out that in particular the stratigraphyı 
of the Carboniferous is very poorly known. The flora determinations date from Zeillern 
(1882), since then very little has been done. Fortunately Prof. Jongmans from 
Heerlen has started to fill in this large hiatus in our knowledge of the European Carbo 
niferous. 
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BOEKBESPREKINGEN 


Literatuur over wegverhardingsmateriaal 


B. H. Knight and R. G. Knight. Road Aggregates, their Uses and Testing. 2nd ed. 
1948, 251 biz., 95 fig. Ed. Arnold & Co., London. Prijs f 16.—. ; 


Dit boek, de 2de druk van het 3de deel van ”The Roadmakers’ Library”, bestaat uit 11 hoofd- 
stukken (totaal 211 blz. en 89 fig.) en appendices (30 biz. en 6 fig.). De hoofdstukken, waarvan 
de inhoud van belang is voor de adviserende geoloog en petrograaf zullen hier besproken worden. 
Hoofdstukken, die alleen betekenis hebben voor de wegenbouwkundige, blijven buiten beschouwing. 

Hoofdstuk I (15 blz.): Classificatie van gesteenten voor de wegenbouw. Mineralen die in stol- 
lingsgesteenten voorkomen. 

In dit hoofdstuk maken de schrijvers bezwaar tegen de indeling van de gesteenten in "trade 
groups” van het British Standard Institution. Hun bezwaren komen overeen met die welke ik ge- 
maakt heb in mijn bespreking van het Road Research Special Report no. 3. De beide schrijvers 
stellen een geologische indeling voor. De stenen worden ingedeeld in natuurstenen en kunststenen. 
De natuurstenen worden onderverdeeld in stollings-, sedimentaire en metamorfe gesteenten. De stol- 
lingsgesteenten worden onderverdeeld in diepte-, gang- en uitvloeiingsgesteenten, de sedimentaire in 
kalkachtige, zandachtige en kleiachtige gesteenten. 

In de beschrijving van de mineralen, waaruit stollingsgesteenten bestaan, wordt vermeld dat de 
veldspaten omzetting kunnen vertonen van buiten naar binnen (”border recomposition”) en van bin- 
nen naar buiten (kernel decomposition”). De eerstgenoemde verlaagt de vastheid van het gesteente, 

De ferromagnesiummineralen verhogen de taaiheid van het gesteente. Zijn zij in belangrijke 
mate omgezet dan verlagen zij de vastheid van het gesteente. 

In hoofdstuk II (19 blz.) worden de stollingsgesteenten, die voor wegen in Groot-Brittannie 
worden gebruikt, beschreven. 

De sedimentaire- en metamorfe gesteenten worden in hoofdstuk III (22 blz.) behandeld. 

In hoofdstuk IV (18 biz.) worden de klastische sedimenten, enige kalkstenen en de kunstslakken 
besproken. 

Hoofdstuk V (26 blz.) handelt over de betrekking die bestaat tussen de petrografie en de 
qualiteit van gesteenten. Dit hoofdstuk, dat van belang is voor de adviserende geoloog en petro- 
graaf, zal uitvoerig besproken worden. 

Welke eisen moeten aan stollingsgesteenten, die als straatkei gebruikt moeten worden, gesteld 
worden? De eisen, die aan graniet gesteld worden, zijn: Mineralogische samenstelling: kwarts 25 %, 
veldspaat 65%, glimmer maximaal 10%, augiet en hoornblende mogen alleen in kleine hoeveelheid 
aanwezig zijn. De aanwezigheid van minder dan 10% glimmer wordt als een voordeel beschouwd, 
omdat dan het oppervlak van de granietklei een weinig ruw is. Een glimmergehalte van 10 en meer 
procenten is nadelig, daar dit het slipgevaar verhoogt. Korrelgrootte: middel-korrelige granieten 
hebben een grotere vastheid. Textuur: de hypidiomorfe- en poriyrische textuur verlagen, de gelijk- 
korrelige-, de mikro-porfyrische en de ”interlocked” textuur verhogen de drukvastheid. Omzetting: 
niet meer dan 15% der mineralen mogen een begin van omzetting vertonen... Barsten: barsten in 
mineralen moeten zo weinig mogelijk voorkomen. 

Voorbeelden: 

1. Tweeglimmergraniet uit de Rubiglaw groeve, Aberdeen, mica 10%, korrelgrootte 2.3 mm, 
grove vergroeiing tussen kwarts en veldspaat, omzetting 8%, weinig barsten. 

. 2. Biotiet-hoornblende-granodioriet (Mountsorrel graniet, groeve bij Charnwood, Leicestershire), 
glimmer 2.47%, korrelgrootte 1.46 mm, ”interlocked” textuur tussen kwarts en veldspaat, omzetting 
15%, weinig barsten. 

3. Poriyrische mikrograniet uit de Bonawe groeve, Argylishire, glimmer 10%, mikroveldspaat- 
fenocrysten 0.8 mm, mikroporfyrische textuur verhoogt de vastheid, omzetting 15 %, weinig barsten. 

Mikrograniet, ‚mikrodioriet, mikrokwartsdioriet en de porfyrische variöteiten ziin bruikbaar mits 
de korrelgrootte niet kleiner dan 0.8 mm is. Een kleinere korrelgrootte bevordert het glad worden 
van de straatkei door het verkeer. Indien deze gesteenten meer dan 15% ferromagnesium-mineralen 
bezitten, mogen zij niet op hellingen gebruikt worden. Het gevaar voor slippen wordt veroorzaakt 
door de aanwezigheid van ferromagnesiummineralen. 


Welke voorwaarden moeten aan stollingsgesteenten, geschikt voor steenslag, gesteld worden? 
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)e eisen luiden: Mineralogische samenstelling: veldspaat + weinig kwarts 65%, ferromagnesium- 
nineralen 35%. De aanwezigheid van ferromagnesiummineralen verhogen de taaiheid van het ge- 
teente. Korrelgrootte: fijnkorrelig. Textuur: de micrografische, de ophitische, de ”interlocked”- en 
le pilotaxitische textuur verhogen de vastheid van het gesteente. Omzetting: niet meer dan 15% der 
nineralen mogen een begin van omzetting vertonen. Geschikte gesteenten ziin: microkwartsdioriet, 
nicrogabbro of doleriet, andesiet met pilotaxitische textuur, bazalt (vrij van glas). Olivien mag niet 
n serpentiin omgezet zijn. Porfyrische mikrograniet en de variöteit granofier worden ook wel voor 
teenslag gebruikt. 

ul gesteenten: Sedimenten die geschikt zijn voor Iste klas wegen worden niet ge- 
10emd. 

Metamorfe gesteenten: Enige hoornrotsen die bruikbaar zijn voor steenslag worden opgegeven, 
).v. hoornrots uit de Newlyn groeve, Fenlee, Cornwall. Dit gesteente is een contact-metamorf ver- 
inderde doleriet. Mineralogische same stelling: plagioklaas en vezelige groene hoornblende, korrel- 
‚rootte 0.32 mm. Textuur: mozaiek er ertandkorrelig. Omzetting 4%. 

In hoofdstuk VI (41 blz.) worden behandeld de physische en chemische proefnemingen op aggre- 
‚aten voor de wegenbouw, in hoofdstuk VII (11 blz.) gestandaardiseerde specificaties van aggre- 
;aten voor. wegen, in hoofdstuk VII (31 biz.) nieuwe en niet gestandaardiseerde proeven, in hoofd- 
tuk IX (11 biz.) gestandaardiseerde specificaties van straatkeien, trottoirbanden, straatgoten enz., 
n hoofdstuk X (24 blz.) de mechanische analysen van aggregaten, in hoofdstuk XI (12 blz.) de 
amenstelling van beton voor wegen. Een bespreking van de inhoud van deze hoofdstukken valt 
‚rotendeels buiten het terrein waarop het tijdschrift Geologie en Mijnbouw zich beweegt. Ik stip 
lechts het volgende uit deze hoofdstukken aan: 

Proefnemingen op een enkel stuk gesteente worden niet meer behandeld. Ongeschikte gesteen- 
en voor toeslagstof voor beton voor wegen zijn: Grofkorrelige dieptegesteenten, zachte kalksteen, 
alksteen met ingesloten kleifilms, kleischalie, gneis, schist, phylliet en lei. Ook het gebruik van 
lint, chert en basische stollingsgesteenten met een natuurlijk bindvermogen wordt afgeraden. 

In Amerika worden 3de klas wegen aangelegd die een z.g.n. gestabiliseerde wegverharding met 
f zonder bindmiddel hebben. Op biz. 139 en 168—170 delen de schrijvers mede, dat door het ver- 
eer de hoeveelheid der grove fractie kan verminderen en de hoeveelheid der fijne fractie kan ver- 
neerderen, waardoor de wegverharding een andere samenstelling krijgt. Gesteenten die de meeste 
veerstand tegen vergruizing bieden zijn: doleriet, dan bazalt en vervolgens dolomiet. 

Het onderwerp adhesie van steenslag voor bitumineuze bindmiddelen wordt behandeld in hoofd- 
tuk VII. Goede adhesie-eigenschappen hebben kalksteen en dolomiet, tamelijk goede graniet, dole- 
iet, kwartsiet en zandsteen, slechte flint en chert. 

Een nadeel van het boek is dat sommige onderwerpen over enige hoofdstukken zijn verdeeld, 
vaardoor het oriönteren over een bepaald vraagstuk tijd vergt. Het gedeelte, dat handelt over de 
jetrekking die bestaat tussen petrografie en de qualiteit van natuursteen voor wegen, is met op- 
et uitvoeriger besproken. De bepaling van de qualiteit kan niet alleen met het nemen van mecha- 
ische en physische proeven geschieden. Het petrografisch onderzoek kan daarbij niet gemist worden. 

De bestudering van het öde hoofdstuk wordt de adviserende geoloog en petrograaf EM 


Roadstone: Geological Aspects and Physical Tests, Road Research Special Report No. 3, 
Department of Scientific and Industrial Research, H.M. Stationery Office, London 1946, 
AO el 08 Prils- 10,00: 

In Groot-Brittanni&, waar natuursteen voor wegenbouw wordt ontgonnen, is het verbruik van 
jatuursteen groot. In 1938 werd voor wegen 24 millioen ton natuursteen gebruikt, waarvan 41 % uit 
tollingsgesteenten, 31% uit kalksteen, 11,5% uit zandsteen en 16,4% uit zand en grint bestond. 
/oor trottoirs en trottoirranden werd nog 367.000 ton gebruikt n.l. stollingsgesteenten 44,6%, kalk- 
teen 3% en zandsteen 51,9%. Gedurende de oorlog was de vraag naar natuursteen zo groot, dat 
lleen op toewijzing geleverd mocht worden. M x 

Uit de bovengenoemde cijfers is te begrijpen, dat in Groot-Brittanni€ belangrijk wetenschappe- 
ijk onderzoek van gesteenten voor de wegenbouw plaats vindt. De publicatie, die hier besproken 
al worden, geeft een overzicht van de arbeid die op dit gebied is verricht. | 

De verhandeling bestaat uit twee hoofdstukken: I. (24 blz.) Geologie, petrografie en indeling 
an natuursteen voor wegen; Il. (17 blz.) Mechanische en physische proeven 'op gesteenten voor 
vegen, betrekking tussen physische eigenschappen en de petrografie van gesteenten voor wegen, 
Igemene bepaling van de geschiktheid van gesteente voor wegenbouw, wenselijke eigenschappen 
an gesteenten voor bepaalde wegconstructies. In het Iste hoofdstuk worden behandeld de sedimen- 
en, stollingsgesteenten, metamorfe gesteenten, de verwering, de ontsluiting van steengroeven en 
le petrografie van sedimenten, stollingsgesteenten en metamorfe gesteenten. De handelstermen van 
atuursteen zijn dikwijls totaal afwijkend van de petrografische. De handelsgroep graniet en syeniet 
evat gesteenten die petrografisch nöch graniet nöch syeniet zijn. In Groot-Brittannie is dit ‚niet 
nders, terwijl daar nog termen van lokale oorsprong in gebruik zijn. De British Standard Institution 
eeft, om aan deze verwarring een einde te maken, voorgesteld Il groepen varı handelsgroepen 
”trade groups”) in te voeren, n.l. „Artifical”, Basalt, Flint, Gabbro, Granite, Gritstone, Hornfels, 
imestone, Porphyry, Quartzite, Schist. Voor een geoloog een merkwaardige indeling wanneer men 
edenkt, dat de metamorfe gesteenten gneis en granuliet bij de granietgroep, hoornblendeschist bij 


342 BOEKBESPREKINGEN 


de bazaltgroep, contactmetamorfe gesteenten — behalve marmer — bij de hornfelsgroep, marmer bij 
de kalksteengroep, kwartsiet bij de kwartsietgroep, basische gneis bij de gabbrogroep en phylliet, 
schist en lei bij de schistgroep worden ingedeeld. Hoofdstuk I eindigt met het geven van enige 
wenken over het samenstellen van het petrografisch rapport. | 

Het 2de hoofdstuk vangt aan met een beschrijving van de mechanische en physische proeven op 
gesteenten voor wegen. De proeven worden genomen op Een stuk gesteente van bepaalde vorm ‚en 
afmeting (Tests on prepared specimens) of op een verzameling van stukjes waarvan de afmeting) 
ligt tussen twee grenzen (Tests on aggregates). Belangrijk is, dat bepaald werd het aantal mon- 
sters dat beproefd moest worden teneinde te verzekeren een o.g. waarschijnlijkheid dat de gemid- 
delde waarde zal liggen binnen 3% en 10% van het ware gemiddelde. Uit het tabellarisch over- 
zicht blijkt, dat de proeven genomen op een verzameling van gesteentestukjes meer betrouwbaa 
ziin dan die op een enkel stuk van het gesteente. | 

Interessant is het gedeelte dat behandelt de betrekking die bestaat tussen de physische eigen- 
schappen en de petrografie van het gesteente. Het spreekt vanzelf, dat de physische eigenschappen) 
worden bepaald door de chemische samenstelling, structuur, textuur, graad van verwering van de 
mineralen en door het voorkomen van mikroscopische scheurtjes in de mineralen. | 

In het algemeen hebben fijnkorrelige gesteenten een grotere vastheid dan grofkorrelige. De 
mikrografische textuur van granofier, de pilotaxitische textuur van andesiet, de ophitische textuurl 
van doleriet, de vertandkorrelige textuur van kwartsiet en marmer verhogen de vastheid van die 
gesteenten. De aanwezigheid van augiet en hoornblende in basische stollingsgesteenten maken deze 
gesteenten taai, terwijl de hypidiomorf-korrelige textuur van zure dieptegesteenten en de aanwezig- 
heid van geserpentiniseerde olivien in basische stollingsgesteenten deze gesteenten minder taai maken. 

Wat de sedimenten betreft, een taaie kalksteen bleek te zijn een niet herkristalliseerde kalk- 
steen die overwegend bestaat uit kleine fragmenten van fossielen van verschillende vorm en grootte, 
samengekit door een kleine hoeveelheid secundaire calciet. Het behoeft geen betoog, dat de vastheid 
van klastische gesteenten wordt bepaald door de korrelgrootte, vorm van de korrel, de chemische 
samenstelling van het bindmiddel en de hoeveelheid porien. 

Het metamorfe gesteente gneis is, wanneer door de aanwezigheid van schubvormige mineraleri 
ziin structuur geprononceerd is, een ongeschikt gesteente voor de wegenbouw. Daarentegen is gra- 
nuliet, dat een granoblastische textuur heeft, door het ontbreken van de gneisstructuur en va 
schubvormige mineralen, een geschikt gesteente voor wegen. 

Vervolgens wordt een beschouwing over de mechanische en physische grootheden gegeven. In 
een tabel zijn verenigd de gem. waarde van deze grootheden voor de verschillende handelsgroepen. 
Verder worden grafische voorstellingen gegeven van de frequentieverdeling van de drukvastheid en 
andere mechanische grootheden. B.v. de abcis van elk punt van de kromme geeft aan een be- 
paalde drukvastheid van een groep en de ordinaten het aantal monsters die een drukvastheid hebbe 
die ligt binnen + 2500 Ib/sq. in. van die bepaalde drukvastheid. Uit de grafieken blijkt, dat de por 
phyry-groep en de kalksteengroep, vergeleken met de andere groepen, een bepaalde drukvastheid 
hebben die frequenter voorkomt. Van de 67 monsters, behorende tot de porphyry-groep, heeft hei 
grootste aantal monsters met een bepaalde drukvastheid, nl. 22, d.i. 32,8%, een drukvastheid var 
35.000 Ib/sq. in. # 2500 Ib/sq. in. Van de 195 monsters van de kalksteengroep heeft het grootste aan 
tal monsters met een bepaalde drukvastheid, n.l. 58, d.i. 29,7%, een drukvastheid van 25000 Ib/sq 
in. # 2500 Ib/sq. in. Dat de spreiding in de andere groepen groter is, is toe te schrijven aan het 
indelen van uiteenlopende soorten van gesteenten met o.a. verschillende textuur in die groepen. | 

Voorgesteld wordt de algemene bepaling van de geschiktheid van gesteenten voor wegenbouwi 
uit een grafiek af te lezen. De abcis van elk punt van de kromme geeft aan een bepaalde druk 
vastheid en de ordinaten het percentage van het aantal monsters waarvan de drukvastheid lager is 
dan die bepaalde drukvastheid. Het totale aantal monsters, waarvan de drukvastheid werd bepaald, 
bedroeg 700. Uit de grafiek is af te lezen, dat 50 % van het aantal monsters een drukvastheid heef 
die lager is dan 27.500 Ibs/sq. in. Overeenkomstige gegevens, voor de verschillende handelsgroepen 
ziin in een tabel samengebracht. Veel betekenis kan aan de grafiek niet gehecht worden. Immers dd 
bruikbaarheid van een gesteente voor wegenbouw hangt ook af van de wegconstructie die zal 
worden uitgevoerd, van de intensiteit van het verkeer, van het verkeersgewicht, van de helling var! 
de weg enz. Een gesteente dat als straatkei bruikbaar is, kan ongeschikt zijn voor een steenslagwegl 
of voor een bitumineuze steenslagweg en omgekeerd. Een gesteente, geschikt voor een steenslag- 
weg, kan ongeschikt zijn voor een betonweg. Wanneer een bitumineuze steenslagweg op betonfun 
dering moet worden aangelegd, zullen aan de steenslag te stellen eisen verhoogd moeten worden. 

Petrografische onderzoekingen hebben de bruikbaarheid van een gesteente voor een bepaalcd 
doel verklaard. Ter toelichting nog het volgende voorbeeld. Gesteente voor steenslagwegen moef 
een natuurlijik bindvermogen hebben. Basische stollingsgesteenten, waarvan de donkere mineraler: 
gedeeltelijk in chloriet zijn overgegaan, bezitten deze eigenschap. | 

Tenslotte wordt in deze verhandeling de vraag gesteld of er overeenkomst bestaat tussen dd 
resultaten van mechanische proeven op gesteenten en de wijze waarop de gesteenten zich in weg 


| 


eerstgenoemde proeven te nemen. De publicatie is geschreven voor de wegenbouwkundige en de 
exploitant van de steengroeve. Echter kunnen de adviserende geoloog en petrograaf menige nuttige 
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opmerking vinden in het gedeelte dat handelt over de betrekking die bestaat tussen physische eigen- 
GESTERN 


schappen en de petrografie van het gesteente. 


M. 


P. A. Valton, Limestone roads, 2nd ed., 1947. Chapman & Hall Ltd., London. 10 s 6. d. 


In streken, waar voornamelijk kalksteen is ontsloten, is het gebruik van dit gesteente voor wegen- 
bouw wel noodzakelijk. Ik verwijs naar de hoofdstukken XI en XII inD. G Runne r, Geology for 
civil engineers as related to highway engineering, 1939. 

In het boek van Valton wordt betoogd, dat kalksteen van goede qualiteit een uitstekend 
materiaal is voor de aanleg van verschillende soorten van wegen. In het Iste hoofdstuk worden be- 
handeld de petrologie van kalksteen en de voornaamste kalksteenafzettingen in Engeland en Wales. 
De compacte Mountain Limestones uit het Carboon worden voor wegenbouw aanbevolen. 

In het 2de hoofdstuk wordt de bepaling van de physische eigenschappen van kalksteen be- 


Schreven. 


De essentiele voorwaarden: veiligheid, duurzaamheid en economie in het gebruik, waaraan wegen 
moeten voldoen, worden in hoofdstuk III behandeld. Vermeld wordt onder duurzaamheid, dat grote 
adhesie bestaat tussen kalksteen en bitumineuze bindmiddelen. 

In de volgende zes hoofdstukken wordt de constructie van verschillende soorten van wegen en 
deklagen, met toepassing van kalksteen, beschreven. 

De technische geoloog vindt in het boek van Valton alle voorwaarden vermeld waaraan een 
kalksteen, voor de aanleg van wegen, moet voldoen. De wegenbouwer vindt uiteengezet op welke 
wijze verschillende soorten van wegen en deklagen, met gebruik van kalksteen, geconstrueerd kun- 


nen worden. 


G.]J.H.M. 


AGENDA 


Zaterdag, 17 December 1949, 15 uur. Vergadering van het Nederlandsch Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap in samenwerking met de Afdeling voor Mijnbouw van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Gravenhage. 


Sprekers: 


l. Dr B. Baars „Getijdeveranderingen van de zwaartekracht’”. 


2. Ir P. S. Bakels „De verdelingskromme bij het wassen van kolen”. 


HS]EMSVZEDEZOUARTEN 
Secretaris. 


PERSONALIA 


Nieuwe leden: 


GERMERAAD, Dr J. H. —, te Hilversum, Pieter 
de Hooghlaan 55. (g) 

KOENIGSWALD, Prof. Dr G. H. R. VON —, 
Hoogleraar i. d. Palaeontologie a.d. R.U. te 
Utrecht te Utrecht, Oude Gracht 320. (g) 

MINNICH, m.i. Ir L. D. —, te 's Gravenhage, 
Bezuidenhoutseweg 90. (b) 


Nieuwe adressen: 


BERHIUIS, Ss. P..-, 
straat 54A. (bg) 
AUDRETSCH, Ir F. C. d’ —, te Paramaribo, Suri- 
name, Gonggrijpstraat 16. (g) 

BLANK, m.i. Ir B. DE —, te Oldenzaal. Postbus 
27.19: (b) 

BOTTINGA, S. ©. —, te Balikpapan, Borneo. c/o 
B.P.M. (g) 

BRUIST, E. H. —, te 's Gravenhage, Aronskelk- 
weg 72. (bg) 

BRONYN Dis Hr D. DET 
straat 19. 

BUIBDENF EIER PERS VAN 
Surinameplein 5. (g) 

EYKELBOOM, G. —, te Dordrecht, Bankastraat 
6. (bg) | | 

FICK, geol. drs L. J. —, te Tg. Pinang, Riouw 
Archipel, Indonesie@. c/o Nibem. 

FUCHTER, J. H. G. —, te Leiden, Oude Singel 
72. (bg) 


te Leiden, Witte Rozen- 


te Utrecht, Malie- 


te Amsterdam, 


GISIUS, S. W. G. —, te Laren N.H., Harmen Vos- 
weg 5. (g) 

GISCHLER, © E. —, 
burglaan 11. (bg) 


te Rotterdam, Mecklen- 


JONGEJAN, miner. drs A. —, te Amersfoort, 
Pascalstraat 1. (bg) 

KISSLING, Dr E. A. —, te Basel (Zw.), c/o Dr 
P. Streuli, Dittingerstraat 31. (g) 

LANGEMEYER, H. C. G. —, te Delft, Oude 
Delft 35. (bg) 

MAASKANT, Dr A. —, te Noordwijk/Zee, Zuid 
Boulevard, Huize „Marijke'. (g) 

NELSON, geol. drs H. W. —, te Leiden, Mel- 
chior Treublaan 43. (bg) 

RAFDISI mie 12 J2 EIM, Sr jezschaesbeug, 


Streythagerweg 15. (m) 
ROEVMERSEDTENGEDIEDER— 
Prins Hendrikstraat 2. (g) 


te Noordwijk/Zee, 


SCHAEFFERS, W. F. M. —, te Venraai, Pieter- 
straat 30. (bg) 

SELDENRATH, mi. Prof. Ir Th. R. —, te Rijs- 
wijk N.H., Koninginnelaan 40. (b) 

STAARGAARD, J. A. —, te Amsterdam, Vale- 
riusstraat 30. (bg) 

STHEEMAN, Dr Ir H. A. —, te Buenos Aires, 


Arg., a/c Diadema Argentina S. A. de Petrö- 
leo; Casilla de Correos 1133. (b) 


STOFBERG, J. C. —, te 'sGravenhage, van 
Hoytemastraat 5. (bg) 
WOOLLEY, J. B. —, te Port of Spain, Trinidad. 


c/o United British Oilfields of Trinidad Ltd, 
15 Abercrombystreet. P.O.B. 601. (g) 
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25°%/0o LESS TIME PER DRILL ROUND . . 
SAVES UP TO 60% OF DRILLING TIME 
COMPARED TO STANDARD DRILL COLUMNS 


Heavy lifting or straining is eliminated with 
the Sullivan Hydro Drill Jib. The boom can be 
elevated with drill to any position within 45 
seconds. Operators have greater safety, too 
„... as there are no blocks or wedges to loosen. 
Few drill steel breakages occur, as drifters are 
more easily held in line by the jib’s rigidity. 


SULLIVAN DIVISION 


JOY MANUFACTURING CO. 


EXPORT DIVISION: 


VAN K 


GRAAF FLORISSTRAAT 69. - 


EMPIRE STATE BUILDING, NEW YORK 
REPRESENTED BY: 


TITITITT 
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M & C SAMSON LOADER 


MODEL MC 2 


This new loader is the fruit of years of work by M&C. It is a real pit job. and 
contains many important improvements on the best previously done. As in loader 8BU4 
two gathering arms pull the coal or stone on to a flexible conveyor. The Samson loade| 
can be nine inches lower than the 8BU4 — only 2’—813” overall, in its lowest for 
instead of 37—513” — and it can load far quicker, delivering peak loads of properl| 
prepared material at four tons a minute. Its to and fro movement while loading is con 
trolled by large, fast-running plate clutches, moved in or out at a touch. Its smoot 
surfaces and compact form add to efficiency and aid handling. Its moving parts are mad 
to a high standard of accuracy. It has throughout a wide margin of strength, to with 
stand the shocks of underground work. It sits solidiy on its wide crawler treads, and i} 
very steady when loading, travelling, or turning. It can be relied on for high output, sul 
for the hardest work either in stone or coal. 

The loader is driven by one a.c. motor, d.c. motor, or compressed air turbine, al 
required. Its power is 30 h.p. 


[ 


| 


| 


Left-hand side of loader. 


The switchgear has only to start and protect one motor, which starts light. Thi 
swithch on the a.c. motor is interlocked mechanically with the British Standard plug. Thl 
starter is operated by push-buttons, placed with the other controls handly for the drivei 
A direct-on contactor starter or full remote control is supplied, as desired. | 


Current at 24 volts from a transformer supplies two beam headlamps and one rea 
lamp. The 36-watt motor-bus type bulbs shine through armour plate glass from withil 
sealed fittings, protected by strong steel guards. The rear lamp, carried on the end ca 
the jib, throws its light downwards on to the delivery from the loader, and also shows rel 
to the rear. All the electrical equipment is certified flameproof. a 

The motor is spigoted direct to the transmission gearcase, which is a steel casting 
stiffened by internal webs cast solid with it, and so immensely strong that the gearing i 
kept perfectly aligned. To save height, the shafts are arranged side by side, instead of 0 | 
above the other. Taking off the large top cover gives access to the moving parts, anl 
reveals the sturdy, straight: forward construction, the high-quality ground spur-wheel: 
the generously large roller and ball bearings and other moving parts, and the simpk 
mechanical control by multiple plate and dog clutches. The top halves of the bearin} 
housings are removable, to allow the shafts to be lifted out complete with their bearing 
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and gearing. The parts have a reserve of strength to resist both normal wear and abnor- 
mal shocks. Bi 

The surface of the ramp is flat and smooth, so that none of the material can catch 
on it. The crank discs, which move the mid-point of the arms (gathering arm brackets), | 
are sunk flush. The upper end of each of these cast steel arms slides in a mechanite | 
pivoted block, and there is no exposed swinging link to check the flow. The arms keep | 
so close to the surface of the ramp that lumps cannot become wedged under them, and | 
they work freely even when gathering finely-broken hard stone. A 

The receiving end of the conveyor is well below the surface of the ramp, forming a 
hopper which holds the material swept to it by the arms. The effectiveness of the trans- | 
fer from gathering arms to conveyer makes the high rate of loading possible. | 

The plate clutches are large in diameter and run at fast speed, so that they can be! 
let in and put out again by a touch of the finger-tips on the control handle. 2} 

The crawler treads are ten inches wilde. These wide treads carry the loader with | 
perfect steadiness, both on the straight and around corners, on the level and up or down 
steep gradients. When turning sharply or slewing the jib suddenly, neither the loader nor } 
the jib has any tendency to shake or dance. 4 


Samson loader, model MC2. Overall height, loader in its lowest form, 2ft. 8l/yin. 


The mechanical steering is simple and immediate in action. Besides being lively, it 
is smooth, precise, and very easy. 

The floor clearance between the crawler tracks suits most conditions, but by modi-: 
fying the crawlers it can be increased four inches. 2 

When loading, the Samson loader thrusts straight into the heap. It stands firmly 
against the thrust of the gathering arms, and does not let itself be deflected by their 
action. Without loss of a moment, it advances steadily into the pile, and just eats it up. 
. The loading capacity depends on the conditions, and on the material handled. which 
must have been shot down correctly and reduced to the proper size for efficiency in 
handling at this and later stages. With this reservation in mind, it can be said thatt the 
Samson loader can often gather and load coal in an underground heading at a rate up 
to four tons per minute. (Long tons of 2240 Ib.) | 

Oil from the pump is admitted by piston control valves to the jacks for raising the 
head, raising the jib, or slewing the jib. During loading, the gathering head valve is held 


P 


__ The flexible connections are 
The oil tank is safe and accessible. 
_ The amounts of hydraulic movement are: 
‚Head can be raised 14” or lowered 6” 


ande 


13 Gathering arms sweep a width of ft. 2in. 


DIMENSIONS ETC. 


eight to floor of conveyor, (loader in its lowest form) 
leight, overall, (loader in its lowest form) . : 
Width of loader . : 
Width swept by arms . 
‚ength ; 
ength of crawlers, between centres of sprockets . 
Width of crawler treads . i 
Jauge of crawlers, centres . ! 
Bee of travel on crawlers; low speed . 
high speed 
N 
Peak capacity when loading properly prepared material . 


r 


nn ir from the normal loading position. 
Point of jib can be raised 26” above a position paraliel to Be Rs 


| Jib can be slewed 45° to either side. Swinging radius 10’—10”, 


carefully designed, and use the best type of piping. 


BEN 15 „ 

94 78 au | 

A202 

ALTO r 
a7 

30% 

10” 
32_9” 


54 feet per min. 
155 feet per min. 
about six tons 
4 tons per min. 
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DE SCHWARZ UNIVERSAL STEMPEL 


Door de voortschrijdende mechanisatie aan het kolenfront worden aan de voor onder- 
steuning gebruikte stalen stempels steeds hogere eisen gesteld. | 
Een stempel, welke zowel bij afbouw met de hand als bij 'gemechaniseerde kolen-} 
winning aan de gestelde eisen voldoet en met groot succes gebruikt wordt, is de door de} 
Fa. Hermann Schwarz K.G. te Wattenscheid sinds 1946 gefabriceerde „Schwarz-Univer-) 
salstempel’”’. 


Op het ogenblik wordt deze gefabriceerd in twee typen: 


1. De „Schwarz-Universalstempel’” voor dikke lagen in de lengte | 
er van 1,12 m tot 4,00 m met een maximaal draagvermogen vanl 
ca. 50 ton. Er 


2. Een lichtere uitvoering; de „Schwarz-Universal-Kurzstempel’” 
voor dunne lagen in de lengten van 0,63 m tot 1,25 m met een| 
maximaal draagvermogen van ca. 35 ton. | 


Deze stempels nemen reeds direct de druk op, waarmede de) 
bovenstempels bij het zetten b.v. door middel van de proefonder- 
vindelijk goed gebleken zetspieön, tegen het dak worden gedrukt. 

Het slot dezer stempels wordt gesloten door het aandrijven 
van een daartoe aangebrachte dwarswig. Hierdoor wordt aan de 
stempel een begin-draagvermogen van 8—10 ton gegeven. Dit i 
groot genoeg om de stempels voldoende tegendruk te doen biedeni) 
tegen verschuiving, indien zij bij het verplaatsen van transport 
middelen etc. als vast steunpunt gebruikt worden. 

Door deze stempels wordt het dak reeds van het begin af 
1°. stevig ondersteund, hetgeen bij een stempelvrij front van zeer grooi) 
\ Deralle is, omdat hierdoor het dak in zijn oorspronkelijk verbandii 
n ijft. | 
\ Nog meer komt dit grote voordeel tot uiting indien gewerki 
l wordt met scharnierende verlengkappen (b.v. systeem Schloms van 

de fa. J. Brand). | | 
Schwarz Universal Dergelijke kappen kunnen in ieder geval aan het vrije uiteindell 

Stempel. slechts dan een noemenswaardige belasting opnemen, wanneer del 

laatst gezette stempel een evenredig grote beginlast kan dragen 
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In bovenstaande diagrammen zijn de last-inzinkcurven der beide stempeltypen weer- 
gegeven. Het beginpunt der curve is het begindı aagvermogen bij het zetten der stempels 
aan deze door het aanslaan der dwarswig gegeven. 


Zodra de bovenstempel begint in te zinken neemt het draagvermogen van de stempelt 
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zeer snel toe en bereikt na een inzinking van slechts ca. 25 mm zijn hoogste Wa va un 
resp. ca. 50 ton en ca. 35 ton. | 

Dit wordt verkregen doordat een sleepspie ca. 25 mm met de bovenstempel® med 
inschuift, waardoor het slot zeer sterk gespannen wordt. Deze slotspanning blijft stecal 
onder de elasticiteitsgrens van het in het slot verwerkte materiaal. | 

Het maximale draagvermogen ligt steeds beneden de kniklast van de stempel. 

Een karakteristieke eigenschap der Universal-constructie is, dat na het bereiken va 
het maximale draagvermogen, dit draagvermogen ook bij verder inschuiven van de boven;| 
stempel onveranderd in zijn volle waarde bewaard blijft. 1 

Hiertoe is voor de bovenstempel gebruik gemaakt van profiel van twee parallel ver! 
lopende onsamendrukbare glijvlakken. Het is hierbij van essentieel belang, dat gedurend& 
het verder inzinken van de bovenstempel alle onderdelen van het stempelslot ten PZN 
‚van elkaar geen enkele beweging meer uitvoeren. 

Aangezien in het stempelslot geen elastische drukstukken gebruikt worden en de 
remkrachten aan het massieve, onsamendrukbare lijf van het I-profiel van de bovenstem| 
pel aangrijpen, blijft de eenmaal bereikte slotspanning onveranderd en daardoor de rem; 
kracht constant. ] 

Het maximale draagvermogen kan onder ca. 50, resp. onder 35 ton binnen zekerd 
grenzen aan de geologische omstandigheden, resp. aan de eisen van het bedrijf aange: 
past worden. | 

Volgens de ervaringen met de „Schwarz-Universalstempels’’ is tot heden niet SeHieh 
ken, dat. door de praktijk een groter draagvermogen dan 50 ton nodig is. 

Zoude een groter draagvermogen.dan 50 ton gevraagd worden, dan zouden hierton 
zwaardere profielen gebruikt moeten worden zowel voor onder- als voor bovenstempell 
Hierbij moet dan een maximaal draagvermogen van b.v. 70 ton eveneens reeds na eeıl 
zeer korte inschuiving van de bovenstempel bereikt worden. | 

Een groter draagvermogen kan echter .alleen gebruikt worden indien de vloer dezt 
grotere last ook werkelijk kan opnemen, hetgeen meestal niet het geval is. 

Een zeer korte inschuiving van de bovenstempel is gewenst, omdat daardoor de kolen 
laag zoveel druk kriigt, dat deze gemakkelijker gewonnen kan worden. Doordat di 
„Universal- stempels’” reeds van het.begin af een erote last opnemen, raakt het dak ı niet 
uit ziin verband, en wordt voorkomen, dat abnormaal hoge dakdrukken in het vrijsttage | 
gedeelte optreden. 

Het gevolg hiervan is, dat alle bij het werk gebruikte materialen gespaard worder 
terwijl het werk ongehinderd..voortgang kan vinden. | 

Ook wordt hierdoor het roven der stempels zeer vergemakkelijkt en de mogelijkhei 
geopend voldoende nieuwe stempels direct aan het front, resp. direct achter het transport 
middel, in voldoende hoeveelheid te plaatsen, hetgeen voor het bedrijf van groot be 
lang is. 

De stempels kunnen zowel mechanisch als met de hand geroofd worden. In het laatst 
geval wordt door &En handeling: het stempelslot geopend, de stempel ontlast, en in he 
beveiligde pand getrokken. | 

Een groot voordeel van de Universal-constructie is verder, dat het gehele slot on 
gronds gemakkelijk uit elkaar genomen kan worden, zodat onderdelen zo nodig onder 
gronds verwisseld kunnen worden. De dwarswig kan bij het monteren naar verkiezing 
ofiwel van links als van rechts in het stempelslot” gezet worden. 

Doordat deze stempels nooit boven hun kniklast belast worden en het slot niet boxe 
zijn elasticiteitsgrens gespannen wordt, zijn de reparatiekosten bij deze stempels gering 
Hierdoor wordt tevens op de transportkosten een gl Lie bezuiniging verkregi 
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— oe ©..00..0. VERTRAGINGSKASTEN EN 
| WORMKASTEN 
VOOR AANDRIJVING VAN 
DIESELMIJNLOCOMOTIEVEN 


| 


Het vervoer van het ondergronds perso-| 
neel, alsmede het transport van kolen en | 
gereedschappen over lange afstanden van | 
de hoofdschacht naar de kolenironten en| 
omgekeerd,, is steeds een probleem, waar- 
mede in de mijnbouw ernstig rekening | 
wordt gehouden. Kon men vroeger vol- 
staan met de arbeid van het dier, omdat| 
de afstanden nog niet zo groot waren, | 
later moest men naar andere middelen | 
uitzien en werd de bekende luchtlocomo- 
tief ingevoerd. Deze soort locomotieven | 
hebben naast vele voordelen ook ernstige 
bezwaren, zodat tenslotte is ontwikkeld 
de Dieselmijnlocomotief. Hoewel men 
aanvankeliik voor zeer grote Mose 
den stond zoals het neutraliseren van 
afvoergassen, beperkte ruimte, eenvoudig 


bediening, grote trekkracht en behoorlijke 
snelheid, kan men thans vaststellen, dat 
de verkregen uitkomsten gunstig genoemd 
mogen worden. Het is niet de bedoeling in 
‚dit artikel een volledige beschrijving te geven van een Dieselmijnlocomotief, doch alleen 
een korte uiteenzetting te laten volgen van de hierin gemonteerde vertragingskasten en 
wormkasten, zoals deze in onze werkplaatsen worden vervaardigd. 

Boven werd reeds opgemerkt, dat de afmetingen van een mijnlocomotief klein moeten 
ziin, omdat ondergronds nu eenmaal niet veel ruimte beschikbaar is, zodat het dus voor 
de hand lag als krachtbron een snellopende dieselmotor te kiezen, waarmede in een 
kleine ruimte een betrekkelijk groot vermogen kan worden opgewekt. Om het aantal 
omwentelingen van de motor te verminderen of te veranderen wordt achter de motor 
een vertragingskast geplaatst en daarna 2 wormkasten, waarvan de wormwielen op de 
beide loopwielassen van de locomotief zijn bevestigd. Door de wormas van de cerste 
wormkast gaat dus het volle vermogen, waarvan de helft wordt afgegeven aan de eerste 
loopwielas, terwijl de andere helft van "het vermogen doorgaat naar de wormkast van de 
tweede loopwielas. 
Aangezien de eisen, waaraan de locomotieven moeten voldoen, van de diverse Miinen 
nogal uiteenlopen, hebben wij enige vertragings- en wormkasten moeten ontwerpen, 
waarvan onderstaand enige gegevens volgen: 


Locomotief Uitvoering A. Vertragingskasten. 


Ingaande as 65 pk. 1300 omw./min. 
Uitgaande as „vooruit”’ 830 omw./min. 
Uitgaande as „vooruit” 372 omw./min. 
Uitgaande as „achteruit” 805 omw./min. 
Uitgaande as „achteruit”” 362 omw./min. 
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Br 
|Rijsnelheid in beide gevallen 15 resp. 6.7 km per uur. Een extra versnelling is inge- 
‚bouwd om in de toekomst personenvervoer mogelijk te maken met een snelheid van 
20 km per uur. 


ı Wormkasten. 


Ingaande as 32 pk. 830 omw./min. alternatief 
26 pk. 372 omw./min. 
Overbrenging 5.25 op 1. 


‘Locomotief Uitvoering B. Vertragingskasten. 


Ingaande as 65 pk. 1300 omw./min. 
Uitgaande as „vooruit”” 830 omw./min. 
Uitgaande as ‚„vooruit” 372 omw./min. 
Uitgaande as „vooruit” 250 omw./min. 
Uitgaande as „achteruit”” 805 omw./min. 
Uitgaande as ‚achteruit’’” 362 omw./min. 
Uitgaande as ‚„achteruit”” 242 omw./min. 


Rijsnelheid 15, 6,7 en 4,5 km per uur. 


Wormkasten. 

E Ingaande as 32 pk. 830 omw./min. alternatief 
26 pk. 372 omw./min. .alternatief 
20 pk. 250 omw./min. 


Overbrenging 5.25 op 1. 


Open schakelkast. 
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met de uitvoering B een rn snelheid te bereiken met een eier trekkracht van d 
locomotief. Het nuttig effect van een vertragingskast en twee wormkasten is 0.9 Bij d 
lage toerentallen kunnen de wormkasten het volle vermogen niet overbrengen, omd 
de afmetingen in verband met de beschikbare ruimte te klein zijn. | 
In verband met de beperkte ruimte die beschikbaar is en het betrekkelijk grote ver- 
mogen, hetwelk. moet worden overgebracht, zijn alle tandwielen en assen van de vertras 
eingskasten uitgevoerd in gecementeerd gehard chroomnikkelstaal, welke na het harder! | 
nauwkeurig op maat worden geslepen. De assen wentelen in naald-, kogel- en rollager 
terwijl de smering geschiedt door een aangebouwde tandradpomp. 
Het veranderen van de snelheden „voor-” of „achteruit” vindt plaats door ingebouwd j 
platen-koppelingen. Deze koppelingen worden op een speciale manier rijkelijk door mid-| 
del van de tandradpomp gesmeerd, zodat abnormale slijtage van de platen of te snelld 
temperatuursstijging wordt voorkomen. Een hefboom-constructie voor het bedienen va | 
de koppelingen zorgt er voor, dat in uitgeschakelde stand de platen volkomen onbe+ 
last zijn. 1 
Voor Rn omschakelen van ‚voor-” op „achteruit” is het nodig enige wielen te verplaat> 
sen, hetgeen gemakkelijk is te bewerkstelligen, omdat dan de platen-koppelingen dienst 
doen als fricties. Een extra aandrijving is ingebouwd voor de tachometer, waarmede me | 
de rijsnelheid van de locomotief in de bedieningsruimte Kan aflezen. Als materiaal vooı 
de kasten, welke uit meerdere delen zijn opgebouwd, werd gekozen speciaal dunwandi | 
perliet-gietijzer met een vrij hoge trekvastheid. a 
De wormassen van de wormkasten, vervaardigd uit gecementeerd gehard Chrom 
staal, worden na het harden geheel geslepen. De wormwielen, gegoten uit een speciaal 
_brons, zijn tweedelig uitgevoerd en voorzien van nauwkeurig gefraisde tanden. Alldl 
assen wentelen in kogellagers, terwijl de smering door indompelen plaatsvindt.. z 
Het materiaal voor de wormkasten is speciaal dunwandig perliet-gietiijzer met een vrii 
hoge trekvastheid. De tandbelastingen zijn voor de wormkasten hoog, zodat met normale) 
smeermiddeien niet meer volstaan kon worden. Voor dit geval moest een gemengde er 
soort worden voorgeschreven, welke in de practijk uitstekend heeft voldaan. 


METAALBEDRIJF RADEMAKERS Nv| 
Rotterdam, 26 Januari 1949. 
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"RECORD” — VIBRATING SIEVES 


When constructing the ”RECORD” vibrating sieve, the ideal was purposefully pursued 
of obtaining a sieve operating rapidly and simply with a large capacity per unit of areä 
and above all, with the greatest possible reliability. Only one type of machine appeared 
to be able to combine all these characteristics, but that type had only reached an emi 
bryonic stage at the time the first attempts were made to perfect such a construction 
The socalled vibrating sieve, of which the vibro-generator has a high number of revo, 
lutions, a machine which took a large market by storm, was the result of coordinated 
well directed research work by experts from all countries, whose construction was late) 
often imitated but never surpassed either as regards simplicity, reliability or efficiency 
Both in the case of the light machine (”VIBRATOR’” with two springs) and the heavi 
machine (”’GIROTOR” with 4 springs), the very rigid sieve body, which is of thi 
welded sheet steel and consists of two side walls and cross-bearers, is suspended in slac! 
plate-springs, the sole function of which is to support the weight of the body, scree| 
and material to be sieved. A spindle with an eccentric mass, rotatable in the verticz 
plane and journalled in the side walls of the sieve body, rotates rapidly, and the inei; 
sieve body, with its comparatively great mass (inclusive of screen plus material) trie 
‚to compensate the effect of the centrifugal force of the eccentric mass by describing 
with the latter, circular vibrating movements round a common centre of gravity, with | 
phase deviation of approx. 180°. The amplitude 180° of the sieve body, which is adjustabli 
is normally several millimetres at n — approx. 3000 or approx. 1500 (”VIBRATORS’! 
and n — approx. 1500 (”"GIROTORS’”) of the vibrogenerator. | 
The rapid, vigorous vibration of the vertical plane causes the grains to slide rapid!) 
along the screen with a very large number of ”steps”, the number of tests for th 
required grain size(s) is accordingly great when passing along the inclined sieve pla 
(usually 15—20°). The sieve area is therefore turned to the utmost account and thl) 
efficiency is optimal. The ideal sieving process: i.e. that the grains pass along the scree!| 
mesh by mesh (length of ”step”’ —= mesh width plus wire thickness) is thus approxt 
mated. | 
It is evident from the above that the "RECORD” machines are pre-eminently suitabl‘ 
for the sieving of small fractions (of approx. 70—0 mm); for handling still larger piecet 
these suspended vibrating sieves can only be used under certain conditions.A large nun! 
ber of types, both of the "VIBRATORS” (with maximum sieve area of 2.5 mm?) and c 
the "GIROTORS” (with maximum sieve area of 4.8 m2), executed with 1, 2 or thre 
decks, assures correct adaption to the special requirements of each sieving problen 
provided at the same time the right inclination and amplitude are chosen. 

If wet material is to be handled on the machine, a few simple provisions have sometimd 
to be made, if the object is to thicken a suspension; the removal of particles from & 
excess of liquid takes place on the normal machines. 
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De Kromhout Diesel-mijnlocomotief 


voor 


ondergronds gebruik 


De Kromhout mijnlocomotieven, welke reeds jaren tot volle tevre- 
denheid bij het Nederlandse mijnbedrijf in gebruik zijn, bezitten enige 
bijzondere voordelen ten opzichte van andere mijnlocomotieven. 


Ze zijn uitgerust met twee bestuurderszitplaatsen, zodat in beide 
richtingen een vrij en ongehinderd uitzicht mogelijk is. | 


De meeste zijn voorzien van een zescylinder viertact Kromhout 
dieselmotor, type 6-LS, welke bij 1300 omw./min. geen groter vermogen 
levert dan 65 pk, terwijl normaal 78 pk kan worden ontwikkeld. 


Een vloeistofkoppeling is achter het vliegwiel van de motor ge- 
plaatst, zodat de ingaande as van de versnellingsbak een regelmatige! 
 draaiende beweging heeft. 


De aandrijving van de wielen geschiedt niet door koppelstangen, 
maar door een wormoverbrenging op de wielassen, welke in een ge- 
heel gesloten, gegoten ijzeren kast is ondergebracht, zodat geen gruis! 
of stof kan binnendringen. De lagering van de wielen in de aspotten! 
geschiedt door zelfinstellende rollagers. | 


Grote zorg is besteed aan de veiligheid. Zodra de uitlaatgassenbuis 
een temperatuur heeft bereikt van 80° C, slaat de motor automatisch 
af. Eventuele vonken in de uitlaatgassen worden geblust en gekoeld 
door inspuiting van bluswater in de uitlaatgassenbuis. Vervolgens 
komen de gassen in cen blusbak, welke voorzien is van keerschotten. 
De gassen worden gedwongen door het water heen en onder de schot- 
ten door te gaan, waarna ze via een bak met Raschig-ringen in de 
mengkamer komen. In deze kamer worden de gassen gemengd met 
de lucht, welke, na de radiateur te zijn gepasseerd, door de ventilator 
in de mengkamer wordt geblazen; vervolgens treden de gassen naar 
buiten. 


Nederlandse 


LOGOMDTIEVEN 


voor Nederlandse mijnen 


KROMHOUT MOTOREN FABRIEK D. GOEDKOOP Ir. N.V. 
EMSTERDAM-N -TEL.60001 
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DRAAIEND BOREN VAN SPRINGGATEN 


Het draaiend boren van springgaten in harde kool en kali werd reeds in de vorige eeuw toege 
past. De boormachines, die daarvoor gebruikt worden, zijn sindsdien gestadig verbeterd. In Engeland} 
ziin door Victor Products Ltd. te Wallsend-on -Tyne, Northumberland, vöör en gedurende del 
'oorlog nieuwe typen ontwikkeld en vervaardigd, welke nieuwe mogelijkheden op het gebied va 
draaiend boren geopend hebben. Bovendien werd het gewicht van de luchtboormachine tot bijn 
2134 lbs of bijna 10 kg teruggebracht door toepassing van Mg, resp. Al-Si legeringen. 2. | 

Een speciaal ontworpen vertragingsmechanisme, dat met verschillende reducties geleverd kanı 
worden, verschaft aan deze machines het betrekkelijk lage toerental dat verlangd wordt. Hierdo 301 
staat een relatief groot koppel ter beschikking bij een laag luchtverbruik. — 

Met draaiend boren kunnen zeer hoge boorsnelheden bereikt worden in leien, kalksteen en mid- 
delharde gesteenten. Bij demonstraties in de Limburgse mijnen werden in zandige .leisteen gatert 
van 215 m diep in 2 & 3 minuten geboord, dus met een snelheid van 83—125 cm/min. In. Er 
(St. Pietersberg) bedroeg de boortijd slechts 113 minuut. 

Voor het boren van hardere gesteenten is een combinatie nodig van de juiste federn zoale 
snijsnelheid (toerental), snijhoeken, model der beitels e.d. Opdat de beitel een verspanende werking 
. krijgt inplaats van een slijpende, is een lager toerental nodig. Deze verlaging moet gepaard gaa 
met een vergroting van het koppel, en niet verkregen worden door een te grote aandrukkracht. Dezd 
zou de machine slechts afremmen, waardoor het koppel onevenredig snel daalt. = E 

De constructie van de Victor-machines echter maakt het mogelijk om een ander vertragingsmecha‘ 
nisme aan te brengen dat het aantal toeren vermindert en het koppel doet toenemen. Door het ver 
grote koppel is het mogelijk een grotere aandrukkracht toe te passen. Deze druk kan zonder schadd 
op de machine uitgeoefend worden, aangezien Victor Products Ltd. daartoe de boorbus van 4 
ciale lagers voorziet. 

Een ander belangrijk punt is dat Victor doarboorde boorstangen en beitels levert, zodat vooi 
stofbestrijding nat geboord kan worden. =} 

Een andere vooruitgang met grote draagwijde is de vervolmaking der electrisch aangedrever! 
boormachines en van de daarbij behorende beveiligingen. Nevenstaande afbeelding stelt een Victor] 
machine voor, 125 V-50 perioden. > &| 

Dit type weegt ca. 16,8 kg. De hoofdstroon 
schakelaar is niet in de boormachine, doch in dd 
transformatorkast aangebracht. Door toepassing 
van licht metaal voor het huis is deze transforma 
tor zeer licht (ca. 65 kg). De boormachine is mei 
een zeer soepele 5 aderige kabel aangesloten. De 
aardader van deze kabel is zeer rum bemeten e 
kan desgewenst, inplaats daarvan voorzien va 
een aardmat geleverd worden. De schakelaar ir 
de hoofdketen wordt vanaf de boor bediend me 
behulp van een 24 V. stuurstroom. Dit systeem is 
„loolproof” en biedt een maximum aan veiligheid 
en bedrijiszekerheid. Het is dan ook door de betref 
fende autoriteiten als zodanig erkend. 

De Victor roterende boormachines kunnen ook 
in vele hardere gesteenten boren. Dit opent 33 
mogelijkheid om de voorbereidingswerkpunten geheel te electrificeren. 

De mijnen zouden tot gehele electrificatie van het ondergronds bedrijf kunnen overgaan van die 


bedrijfspunten, waar electrisch geboord kan worden en geen pneumatische pikhamers meer gebruiki 
worden. 


rt 


4 


De zeer verzorgde afwerking van de Victor Products machines en de speciale Be .. 
smering, waarborgen een storingsvrij bedrijf. De vele bestellingen en nabestellingen, die Victor 


Products Ltd. op deze machines ontving, leveren het bewijs dat de verschillende goede eigenschap- 
pen door de verbruikers erkend worden. 
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DE WAARDE VAN DE MEMBRAANAFSLUITER 
VOOR DE MIJN-INDUSTRIE | 


Mijn-technici waren onder de eerste werktuigkundigen om de voordelen van d« 
Saunders Membraan Afsluiters naar waarde te schatten. De aparte aard van de in haat 
verenigde eigenschappen, zowel boven- als ondergronds, bracht een onmiddellijke vraag 
naar deze bijzondere onderdelen en, sinds haar verschijning zijn duizenden ingebouwd i 
de Engelse, Amerikaanse, Zuidafrikaanse en Hollandse mijnen en inderdaad over de ge! 
hele wereld. 

Twee van de voornaamste toepassingen van de Saunders Afsluiter in de miinbouw 
ziin haar gebruik voor druklucht en voor water en voor deze doeleinden alleen reeds zij 
er grote hoeveelheden in gebruik. Lekkage onmogelijk door de zekere afdichting vaıl 
de buigzame membraan — bestand tegen ruw gebruik dank zij haar robuste bouw — 
voorziening in een lang ongestoord gebruik zonder moeilijikheden daar het bedienings! 
mechanisme gescheiden is»van de leidinginhoud — en gemakkelijke contröle en reviserin 
als een van deze nodig is — zijn enkele van de waardevolle eigenschappen var dez& 
afsluiter. 

Naast deze twee algemene doeleinden bewijst de Saunders Membraan Afsluiter vele 
andere diensten aan de Mijnbouw, zowel als aan andere industrieön. B.v. geschiktheid 
voor moeilijke vloeistoffen die in de Miinbouw voorkomen met als gevolg een steeds ruil 
mer en ruimer toepassing als b.v. het gebruik voor cyanide, suspensie, slik, zuurhoudenc 
water of water verontreinigd met zand of andere scherpe delen. | 

Van bijzonder belang voor de Mijningenieurs is de geschiktheid van de afsluiter onl 
een absolute dichting te verkrijgen, zelfs met gruis of andere scherpe deeltjes in di 
vloeistof. De buigzame membraan neemt het scherpe deeltje op en drukt voldoende in onl 
tegelijk een aanliggen over de gehele zitting te waarborgen; bij de volgende opening 
wordt het vaste deeltje weggevoerd en nöch membraan nöch zitting is beschadigd ii 
tegenstelling met metalen zittingen. | 

Een nadere inspectie van de afsluiter doet het licht vallen op de bijzonderheden did 
zulk een doelmatige en langdurige dienst mogelijk maken. en | 

In de doorsnede (fig. I) is de membraan 
duidelijk te zien (in open stand) welke een niel 
onderbroken doorstroming verzekert aan d« 
vloeistof die bij de doorlaat 1 binnenkomt. Iıl 
het midden van het huis bevindt zich de zittind 
waarop de membraan vastgedrukt is bij gesloten 
stand. In de kap 3 is het gehele mechanisme 
ondergebracht en geheel gescheiden van de 
leidinginhoud. Drukstuk 4, spindel 5, moet 7 er 
steunvingerplaat 3B zijn aangegeven op de 
tekening. 


im) 


Afsluiters met smeedbaar gietijzeren hui 
‚zen worden aanbevolen voor druklucht en water! 
en in de kleinere maten (tot en met 2”) mel 
binnendraden. Als speciale flenzen in gebruil 
ziin kunnen Saunders Afsluiters dienovereen! 
komstig geleverd worden. Een voorbeeld var 
zulk een gebruik zijn de „Carlton” en „Victau 
lic” verbindingen die in sommige steenkolen! 
Fig. 1 mijnen toegepast worden. Gl 
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Voor ondergronds werk wordt door de 
fabrikant het gebruik van handwielmodelleni 
sterk aanbevolen. Snelwerkende handlemodellen! 
ziin eveneens leverbaar, evenals door drukmid-) 
del werkende afsluiters voor afstandsbediening.| 
Het „Piston Operated’” model heeft een enkele,! 
of in de grote maten een dubbelwerkende zui-; 
ger, bewogen door lucht- of vloeistofdruk viai 
een meerwegafsluiter. In de „Air Motor Ope-! 
rated” afsluiter wordt de bedieningsdruk ver- 
kregen door de grote membraan gemonteerd int 
de speciale paddestoelkop boven de spindel. Een! 
naar verhouding lage druk op de bovenste 
membraan is voldoende om de afsluiter-mem-! 
braan te dichten (b.v. 115 atm. in de kap sluit! 
de afsluiter bij een leidingdruk van 314 atm.)| 
Als de druk op de membraan in de kop wegge-! 
nomen wordt, opent zich de afsluiter auto- 
matisch door veer- en leidingdruk. Door middelt 
van een geschikt apparaat kan deze „Air Motor! 
Operated” afsluiter op elke gewenste doorlaatt 
geregeld en afgesteld worden. S | 


Op de eenvoud in het onderhoud var del 
Saunders Afsluiters werd hierboven reeds ge- 
wezen en wordt gemakkelijk gedemonstreerd! 
door het verwijderen van de kap en de mem-i 
braan. Ri 

Membraanvernieuwing is het werk var 
enige ogenblikken, want er zijn geen geslepen 
metaal op metaal vlakken die langdurig en 
omslachtig schuren vergen. Met deze eenvou- 
dige handeling is de afsluiter weer zo goed als 
nieuw en de verwisseling kan geschieden zon-) 
der de afsluiter uit de leiding te nemen. Bii 
verwisseling van membraan moet gezorgd wor- 
den voor het aanbrengen van de juiste soort. Is} 
het voor hetzelfde doel als voorheen, dan kan 
eenzelide membraan ingezet worden (voorop- 
gesteld natuurlijk dat de vorige de juiste was 
voor het doel) maar als men de afsluiter voor 
een ander doel nodig heeft, dan moet een overeenkomstige soort membraan ingezet 
worden. 

De membranen en trouwens alle delen ziin gemakkelijk verwisselbaar. Normaal kan 
worden gezegd dat voor de meeste Mijn-doeleinden de normale standaard membraan ge- 
schikt is. Gaat het echter om een moeilijker vloeistof dan water of lucht, dan dient een 
daarvoor gefabriceerde membraan genomen te worden. 


Op dit punt is de prospectus van de fabrikant zeer nuttig bij de keuze van het meest 
geschikte materiaal voor meer dan 180 verschillende vloeistoffen. Ook is voor het meren- 
deel van de mijn-doeleinden een smeedbaar gietijzeren huis het beste, doch weer is voor 
speciale moeilijkheden zuurbestendig brons en aluminium beschikbaar en door de gladde 
zakloze doorlaat van de Saunders Afsluiter is het mogelijk het huis te voeren met rubber, 
eboniet, lood of zelfs met glas, zoals voor verschillende installaties, waar steenkool wordt 
gewassen, is gedaan. > 


Dit artikel zou niet compleet ziin zonder te wijzen op de zelfsluitende afsluiter die 
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 speciaal ontworpen is voor de steenkoolmijn. Het doel van deze variatie op de normale 
‚Saunders Membraan Afsluiter is vierledig: 


‚1. zij sluit als de drukluchttoevoer, door haar gecontroleerd, in druk terugvalt — door 

. welke oorzaak ook — beneden een zekere vooraf vastgestelde norm; 

. zij treedt in werking, onverschillig in open of gesloten stand, geheel zonder lekkage 
van de druklucht; 

zij blijft betrouwbaar functionneren zonder hinder te ondervinden van stofgeladen 

atmosfeer veelvuldig ondergronds aangetroffen; 

4. zij blijft gesloten, m.a.w. opent niet automatisch bij herstellen van de leidingdruk. 


i In constructie is deze afsluiter gelijik aan de „Piston Operated” voorzien van een 
|bijbehorend apart gedeelte waarin zich de doorlaatopeningen, automatisch mechanisme 
jen terugstelinrichting bevinden. 

De vertegenwoordigers in Nederland voor deze serie afsluiters, Eriks’ Pakking & 
Rubber zijn te allen tijde bereid nadere gegevens te verschaffen en voor grote of kleine 
installaties offerte te maken. Elke aanvraag aan hen gericht naar Houttil 2 te Alkmaar 
jzal prompte en persoonlijke aandacht worden geschonken. 
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CHAIN CONVEYORS- 


| 
As British scraper chain conveyors will shortly be installed in coal mines in Holland| 
the time is opportune to give a brief historical survey of the application of coal face} 
conveyors in Great Britain and to describe recent developments. | 
It is interesting to recall that the first practical conveyor used for the longwalli 
system of working in Great Britain was the „Blackett” chain conveyor which was 
patented by Mr. W. C. Blackett, an eminent North Country mining engineer, in 1902. 
The ”Blackett”’ chain conveyor was extensively used for longwall faces up to approxi-| 
mately 70 yards in length under reasonably level conditions and from its inception its! 
merits of low maintenance costs and ability to stand up to the severe duty of coal facel 
‚work were noteworthy. 


Other forms of coal face conveyors were also introduced in the early years of theh 
century notably the belt conveyor and the jigging conveyor. The former was slow in 
developing but the jigging conveyor with its simplieity and small capital cost quicklyl 
came into prominence and for many years was more widely used than any other type 
Then in the middle nineteen-twenties when better qualities of India rubber and canvas 
belting became available it was realized that the much superior carrying capacity 0 
the belt conveyor considerably outweighed the jigging conveyor’s qualities of simplicityl 
and low first cost. At first their introduction was slow but gradually it became apparen! 


| 
| 


INGEZONDEN MEDEDELINGEN XVI 


17 Won 20) 


a O'aroaox 


12 ıns LONGWALL TYPE 


IGHTS vun 6-0'SECTION 
ERBE 

[ 82 185] no uns 

| 37 rc] 50 © 


[Bottom Pan — See —| 


* »:[|WEIGHTS OF DRIVE UNIT] . 
[mamour morenfnsusfhane]) ok 2€ 


1176 185) 


Suse] © 
(sup. runsıne [eseweane] 


NASE 8 
‚20 ıns LIGHT BOLTED TYPE 
JWEısHTou 6-o'secrion ] 


200 LBS 
>91.KG 


22 
g 
Es 
se 


K d— 


>12 ns RIGID TYP 


20 ıns LONGWALL TYPE 


= |WEIGHTS ven 6-O’SECTION 


WEIGHT pen 6-0°SECTION 
1ouslseuc] . 


25-35HP. DRIVE UNIT 


*- [wırHour MoroR [3360 ı8slıs2@ nG | 
12535uP ACMSToR | 1680 18s] 


20 ıns 'RIGID TYPE 


“ [wEIGHTern 6-0’ section] 
: [nzerıon Tasong 


äthat the hey-day of the jigging conveyor was over and the time came just before the last 
ar when there were far more belt conveyors in use than jiggers in British coal mines. 
Throughout the period under review a number of discriminating mining engineers, 
in spite of the greater popularity of the belt and jigger, still used ”Blacket” chain con- 
fveyors on account of their low maintenance cost and absolut dependability but limitations 
pp! length and capacity prevented more general application. 
In 1932 Cowlishaw Walker & Co. Ltd., seeing the latent possibilities of the chain 
conveyor introduced a new form expressiy designed for the British longwall system of 
mining. It employed a light high tensile steel short pitch double strand chain in place 
If the single strand long pitch malleable iron chain of the ”Blackett”’ conveyor thereby 
ermitting the use of higher speeds which brought the capacity of the chain conveyor 
nto line with modern requirements. The double strand &hain was found to be easier to 
andle than the single strand type, this appealed to the face workers and so facilitated 
he wider application ‘of the new conveyor. Improvements in design and materials have 
een constantly made and various types and sizes are now available in the standard 
ange both for longwall and room and pillar work. 
A particularly interesting application ot the modern double strand chain conveyor is 
ts’ use as a retarder. In the North Staffordshire coal field the seams are generally incli- 
fıed at gradients from 1 in 213 to 1 in 6 and when the needs of the last war brought an 
Increased demand for coal it was dealized that the jigging conveyors in use on the 
longwall faces had reached their limit of capacity and length. Consequently another 
Norm of conveyor was needed if output per man shift was to be stepped up; Belt con- 
\reyors had been tried previously but they were found to be impracticable. It was known 
ihat chain retarders were used on the Continent for steeply inclined conditions and the 
!:hain employed consisted of a double strand of round steel open links which was non- 
hrecision in construction. This conveyor although showing an improment on very steep 
Irradients was not so satisfactory as the shaker for medium inclined conditions. As this 
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stage it was decided to try out the Cowlishow Walker double strand chain conveyor ast 
a retarder in place of a jigging conveyor. The results were striking and the advantages | 
of the new unit were immediately apparent. On the very first day the men completely | 
filled off the face and cleaned up the coal 2 hours before the end of the shift whereas! 
previously they found difficulty in completing their work in the shift. | 

Protracted tests were carried out and experience proved the Cowlishaw Walker 
chain conveyor to be ideal for the North Staffordshire face conditions of medium steep| 
gradients. At the time of writing scraper chain retarders have almost completely replaced 
all other forms of face conveyors in this district. The use of the Cowlishaw Walker chain 
conveyor has enabled faces to betaken to as much as 200 yards long giving yields of coal 
in excess of 400 tons per shift. The rate of installation of chain conveyors has been| 
governed solely by the productive capacity of Cowlishaw Walker & Co. Ltd. ; 
| It is significant to recall that The National Coal Board production figures for North j 
Staffordshire show a marked improvement over certain other districts and it may bei 
frankly stated that this is in no small measure due to the replacement of jigging con-| 
veyors by Cowlishaw Walker scraper chain retarders. 
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Tr bl | PEAK CAPACITIES OF LONGWALL AND LIGHT 
aDie I. BOLTED TYPES IN TONS OF COAL PER HOUR 


CHAIN SPEED "42" CHAIN 20” CHAIN 
IN FT PERMIN. #7 PAN | 6° PAN | 9” PAN | 9" PAN 


1 90 110 
105 128 
120 146 
135 164 
150 182 
165 200 


Table 21 MAXIMUM LENGTHS IN YARDS FOR 12 INS LONGWALL AND LIGHT BOLTED TYPES 


TYPE OF DEPTH OF DOWN HILL 
DRIVE UNIT TOP PAN i Tin 4 Ti 


90 
87H.Pp % 60 
& 50 


10/15 H.P 


15/21 H.P 


25/35 H.P. 


MAXIMUM LENGTHS IN YARDS FOR 20 INS LONGWALL AND LIGHT BOLTED TYPES 


Table 3. 


TNPRE.OF DEPTH '©F DOWN HILL LEVEL UP HILL 
DRIVE UNIT TOP PAN AINSZ 1 in 4 1 in 6 1 in 10 1 in 6 | 1 in 4 
8 H,P. 9” 35 35 35 30 25 20 - 
15/21 HP. 9° 90 90 90 70 60 45 35 
25/35 H.P. 9 360 200 160 100 85 70 60 


The employment of Cowlishaw Walker chain conveyors is not of course limited to 
North Staffordshire and they are used in every coalfield in Great Britain under varying} 
conditions both for the longwall and the room and pillar systems of working. A useful 
application is that of the cross measure drift where coal is brought from a higher seaml 
to a lower. The spiral chute and staple pit system is certainly attractive for this duty but 
there are many advantages to be obtained from using a chain retarder in steep drifts.h 
Cowlishaw Walker chain conveyors have dealt with tonnages of 900/1000 per shift, have 
retarded down gradients of 1 in 1.8 and under favourable conditions have been taken to 
lengths in excess of 400 yards in one unit with only one drive, | 
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DE ONTWIKKELING VAN HET 
KOLENVERVOER IN DE MIJNEN DOOR 
MIDDEL VAN TRANSPORTBANDEN 


Op 4 November 1905 hield de thans overleden Richard Suteliffe in 
i Barnsley een lezing voor de Yorkshire afdeling van de nationale verenigingen van mijn- 
/ directeuren. Het volgende is een uittreksel uit deze lezing: 
„Zover mij bekend is, hebben wij op het ogenblik nog geen transportbanden in het 
| ondergrondse bedrijf, maar het is zeer waarschijnlijk, dat wij niet lang zullen behoeven 
i te wachten voor zij ook daar verschijnen. Dit mag op het ogenblik misschien een utopie 
| lijken, maar wanneer men de zaak onbevangen bekijkt, blijkt, dat er mogelijkheden in lig- 
| gen, die alles behalve fantastisch zijn. Er zijn reeds verschillende mijndirecteuren, die 
propaganda maken voor het gebruik van ophaalkooien in skip-vorm en welke methode 
) zou betere kansen geven om deze kooien te gebruiken dan een systeem van transport- 
4 banden, dat onafgebroken een stroom van kolen in een bunker op de bodem van de 
' schacht werpt of eventueel in mijnwagens, die naast de mijnmond staan, wanneer de 
) kolen langs hellingen naar buiten gevoerd kunnen worden...... % 

Wanneer men bedenkt, hoe belangrijk het aandeel van de transportbanden thans in 
de ontginning der mijnen is, is het moeilijk zich te realiseren, dat het gebruik van deze 
4 banden nauwelijks 40 jaar geleden nog onbekend was. 

Er zijn tegenwoordig veel typen en afmetingen van transportbanden van allerlei 
| fabrikaat, waaruit een keus gedaan kan worden en het transport van de kolen van het 
front tot aan de zeven in een ononderbroken stroom is een feit, dat al verschillende jaren 
} bestaat, terwijl de skip reeds op weg is om de normale methode van het ophalen van 
| miinwagens te verdringen. 

Het is duidelijk, dat de tegenwoordige hoge graad van volmaaktheid van de onder- 
 grondse transportbanden niet bereikt is zonder dat zowel de fabrikant als de gebruikers 
A daarmee veel geöxperimenteerd hebben en er veel van het geduld van de mijningenieurs 
‚is gevergd, om zo ver te komen. Met het oog hierop is een kort overzicht over de ont- 
i wikkeling van de ondergrondse transportbanden wellicht interessant. x 

De eerste ondergrondse transportband ter wereld werd in 1906 in de Glass Hough- 
ton kolenmijn in Engeland geinstalleerd. Het waren 6 eenheden, die op fronten van 100 
3 meter lengte in een laag van 476” dikte moesten werken. Zij waren uitgerust met 50 cm 
‚brede katoenen banden, niet het tegenwoordig bekende type van rubber en katoen. ‚De 
machines werden aangedreven door een I-cylinder horizontale machine met 8” boring, 
12” slag, die twee trommels door gegoten tandwielen aandreef, terwijl een derde trom- 
“mel of mangelrol de band tegen de achterkant van de tweede drijvende trommel aandruk- 
te door middel van een gewone bladveer. 

Het raamwerk van de transportband was van het vlakke bandtype in 9’ lange een- 
heden met de bovenrollen op onderlinge afstanden van 4’6”. Dit type was dermate popu- 
|lair, dat, ofschoon de pioniers van de transportbanden het thans verlaten hebben, er 
toch nog firma’s zijn, die het in dezelfde vorm heden ten dage fabriceren. 

Ofschoon deze machine ten gevolge van het feit, dat hij maar &£n cylinder had, de 
Üneiging had af en toe te blijven stilstaan, hebben deze eerste transportbanden toch alle 
A kolen uit een vrij groot deel van de mijn gedurende verschillende jaren getransporteerd, 

totdat de slechte dakverhoudingen het beheer der mijn dwongen deze afdeling te verlaten. 
| In 1907 werden in de Rothwell mijn transportbanden voor het front geinstalleerd 
met belangriijk verbeterde aandrijvingen. De machine had twee cylinders, ieder 6 x 6 
\en alle overbrengingen waren vervat in een gegoten tandwielhuis, dat tussen de boven- 
en onderband was aangebracht. Het resultaat was, dat de aandrijving slechts 16 bredeı 
was dan de transportband zelf, terwijl de totale hoogte minder dan 19” was, hetwelk 
inderdaad een zeer compacte opstelling is, wanneer men bedenkt, dat alle lagers gewone 
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bronzen buslagers waren en dat de tandwielen slechts gegoten en daarna met beitel en | 
vijl bewerkt waren. 

Het is buiten kijf, dat het succes van dit ontwerp, waarvan gedurende verscheidene | 
jaren veel verkocht werd, een belangrijk aandeel had in de invoering van de transport- | 
banden in een groot aantal kolenmijnen. 

Met de toenemende betrouwbaarheid van de electromotor en daarnaast de snelle | 
ontwikkeling van gefreesde tandwielen werd een belangrijke verfijning in het ontwerp 
van de transportbanden bereikt, waardoor hun practische waarde toenam. Zodoende ont- | 
wikkelde zich de transportband zodanig, dat aan de buitenzijde aparte tandwielkasten | 
in gebruik kwamen, die door flexibele koppelingen aan de motor verbonden waren, terwiil 
ieder van de aandrijvende trommels met zware stalen tandwielen, die in een oliebad lie- | 
pen, uitgerust was, terwijl de kogellagers langzamerhand de bronzen lagers verdrongen. | 

Met dit type van constructie was het mogelijk het aantal van de aandrijvende trom- | 
mels binnen wijde grenzen te variören, waardoor ook allerlei vormen van doorvoering | 
van de band in gebruik kwamen, dit alles als een poging om de capaciteit van de trans- | 
portband te verhogen. Aandrijvingen met 3, 4 en 5 driivende trommels werden beproefd | 
en sommige daarvan bleken zeer veel succes te hebben. | 

Ofschoon deze machines over het algemeen lichter geconstrueerd waren dan de| 
tegenwoordige, was hun constructie toch kennelijk zeer goed, aangezien verschillende 
hunner na 20 jaar nog steeds in dagelijks gebruik zijn. 

Het was een logische stap om van de transportband aan het front te komen tot dei 
galerij-transportband, die, naarmate het front vooruit geschoven werd, dagelijks ver-; 
lengd moest worden. In het begin werd de aandrijving aan het dak opgehangen, ten einde 
de mijnwagens er voor het vullen onderdoor te laten gaan, terwijl de dagelijkse verlen- 
ging betekende, dat ook iedere dag een klein stukje band moest worden ingebouwd. 


Richard Sutcliffe wasin 1919 de eerste, die de transportband uitrustte| 
met een laadsnavel en nog belangrijker: een bandlus, waardoor 60 ft. band voor de 
verschillende verlengingen in voorraad gehouden kon worden. 

Op deze wijze maakte de transportband het gebruik van permanente laadstations 
mogelijk, de galerijband werd iedere dag zoveel als nodig verlengd en het transport der‘ 
wagentjes werd zo eenvoudig mogelijk gehouden. Het nieuwe systeem toonde aan, dat er 
behoefte was aan een speciaal ontworpen machine, die de lengte van de galerij kon vol- 
gen, niettegenstaande het feit, dat deze dikwijls zeer smal was; de bandlus en de laad-! 
snavel van variabele lengte moesten steeds aan de locale omstandigheden aangepast | 
kunnen worden. 

Dit alles leidde tot de ontwikkeling van een buitengewoon populaire machine, die in 
zeer compacte bouwvorm een grote prestatie leveren kan. Deze machine, de Goliath, is 
slechts 16” breder dan de band zelf en kan voortdurend een kracht van 50 pk ten nutte| 
maken. Ten gevolge van het gebruik van drie aandrijvende trommels. kan deze machine | 
met een zeer slap hangende band werken, waardoor het breken van de band een grote 
zeldzaamheid wordt en transportbanden van zeer grote lengte mogelijk worden. | 

Als een voorbeeld noemen wij het feit, dat een van deze Goliaths een transportband | 
aandrijft, die in een afwaartse helling van 1 op 20 verlengd is geworden tot 1700 meter | 
bij het gebruik van een normale 26” brede band met vijf katoenlagen. 

Toen eenmaal het principe van het plaatsen van de motor onder de band beproefd 
was, waardoor ruimte bespaard werd en de mogelijkheid van de beschadiging van de 
aandrijfmachine belangrijk verminderd werd, was het een logische -stap, deze zelfde 
constructie toe te passen voor de aandrijfmachines van de transportband aan het kolen-: 
front. Op deze wijze ontstonden Sutcliffe's R.N. en Little David. (Fig. 1). Deze machi- 
nes, die aangedreven worden door motoren van 15, resp. 10 pk, hebben gedurende vele| 
jaren in samenwerking met half-trogvormig raamwerk uitstekend werk verricht, totdat de 
steeds toenemende belasting het nodig maakte een dergelijke machine, maar van zwaar- 


dere constructie in te voeren ter voldoening aan de eisen van de steeds toenemende pro- 
ductie aan de fronten. | 
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De Lioness met 25 pk en de Lion met 
35 pk zijn geconstrueerd volgens hetzelfde 
principe als de Little David. Terwijl zij oor- 
spronkelijk ontworpen waren om te werken 
in combinatie met Easy-Flit raamwerk, zijn 
zii sindsdien ook toegepast met geheel trog- 
vormig raamwerk, waarbij de onderband be- 
dekt is; ook zijn deze aandrijfmachines toe- 
gepast voor onderbandtransport en met 
transportbanden, die geheel zonder raam- 
werk functionneren. 


Little David aandrijving 10 P.K., voornamelijk 
gebruikt in pijlerbanden. 


Voorziende, dat een vraag zou ontstaan naar transportbanden van nog grotere 
capaciteit is de Super-Goliath ontwikkeld, een machine, die uitermate geschikt is voor 
zeer grote hoofdgalerijtransportbanden, waarbij de grote capaciteit het gebruik van ban- 
den van 36” en meer breedte rechtvaardigen en waardoor het mogelijk is machines van 
100 pk en meer te installeren. Over het algemeen is de constructie gelijksoortig aan die 
van de Goliath, behalve dat zij nog massiever geconstrueerd zijn dan men op het eerste 
gezicht in verhouding tot het krachtverbruik gerechtvaardigd zou achten. Dit wordt met 
overleg gedaan, omdat een transportinstallatie die, zoals vaak voorkomt, de gehele pro- 
ductie van een mijn, die soms 3000 ton per dag bedraagt, transporteert, dezelfde stra- 
tegische positie inneemt als een hijsmachine en derhalve even betrouwbaar moet zijn. 

Een mijn in het Midlands kolendistrict van Engeland heeft transportbanden voor 
de hoofdgalerij in bedrijf gesteld over een lengte van 6 km. Deze banden moeten meer 
dan 4000 ton per dag vervoeren met een topbelasting van 840 ton per uur. Op het ogen- 
blik is dit systeem nog niet vol belast, er worden nog pas 3000 ton per dag getranspor- 
teerd, maar desalniettemin is al een belangrijke verbetering in de productie per man- 
dienst vastgesteld. 

Afgezien van de belangrijke kapitaalsinvestering door zulke grote installaties vereist 
is het noodzakelijk, de montage met zeer veel overleg uit te voeren, ten einde productie- 
verlies en in het algemeen desorganisatie gedurende de overgang van mijnwagentrans- 
Dort tot de hoofdgalerij-transportband te vermijden. 

In het geval van de zo juist genoemde kolenmijn werden de onderdelen var de 
yandinstallatie gedurende veel weken vöör de overgang in de mijn gebracht en zo dicht 
nogelijk bij de uiteindelijke gebruiksplaats opgeslagen. Ook de banden werden reeds 
aangevoerd, uitgerust met de nodige verbindingen en de aandrijfinstallaties werden naast 
ıun funderingen gemonteerd, klaar om op hun plaats geschoven te worden. 

De langste transportband van deze installatie is waarschijnlijk de langste ondergrond- 
se transportband ter wereld. (Fig. 2). Deze band meet 1780 meter van het laagpunt tot aan 
le trommel van de laadsnavel. Deze band werkt in een gunstige helling van 1 op 2417. 
Indanks het feit, dat deze eenheden 1800 ton per dag transporteren, loopt de band bij 
‚en gestadige belasting van 8,5 amp. bij 2200 V. Om een idee te geven van de omvang 
ran het werk om transportbanden van deze lengte te installeren, noemen wij de volgen- 
le cijfers: 

Het geheele gewicht van de installatie is 175 ton, waarvan de band alleen 41 ton 
veegt. Het aantal rollen, dat hierbij gebruikt wordt, is meer dan 4450. (De Suteliffe- 
ollen ziin gedurende de fabricage met vet gevuld, waardoor het dus gelukkig onnodig 


s ze tijdens het bedrijf te smeren). 


Deze transportband werd geinstalleerd in combinatie met vier andere, die in lengte 
‘'ariören van 451530 meter. De gehele installatie werd in bedrijf gesteld gedurende 
le jaarliikse vacantieweek en onmiddellijk daarna op volle capaciteit in gebruik genomen. 
‘en einde de betrouwbaarheid van het systeem te verhogen, werd sindsdien ieder week- 
nd gewerkt aan het vervangen van de metalen verbindingen door gevulcaniseerde ver- 
indingen, waardoor er thans geen enkele metalen verbinding meer in het systeem 


oorkomt. 
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Alle viif transportbanden leveren de kolen af aan een 48” brede transportband. | 
Morsverliezen en stofontwikkeling zijn tot een absoluut minimum gereduceerd door het 
gebruik van geheel gesloten 8 meter lange vultrechters. In deze vultrechters wordt de | 
Band ondersteund door trogvormende rollen, die ietwat steiler dan normaal staan, terwil 
deze rollen op de punten, waar de kolen in de trechter vallen, met dikke rubberlagen om- 
huld ziin om beschadiging van de band door neervallende kolen te voorkomen. 


Fig, 2. Super-Goliath, 100 P.K., drijft transportbanden in hoofdgalerijen. 


Tot dusver hebben wij alleen gesproken over het gebruik van de transportbanden 
in de mijn, maar een heel belangrijk punt is de preciese montage en het zorgvuldig 
onderhoud, dat nodig is, aangezien een storing in de transportband de gehele productie 
in gevaar brengt. Het beste ontwerp en het fiinste materiaal ter wereld zijn nutteloos, 
wanneer de montage slordig- gebeurt en er geen behoorlijk onderhoud is. Niets is beden- 
kelijker voor goede bedrijisresultaten dan het idee, dat een transportband alleen maar 
een erg grote riemaandrijving is. Niets is minder waar. 

Verschillende fabrikaten van transportbanden tonen grote verscheidenheid in hun 
toepassing, maar goede resultaten kunnen niet verwacht worden, van welke transport- 
band ook, tenzij de montage met grote zorg wordt uitgevoerd en tijdens het gebruik 
geregeld op de band gelet wordt. Het eerste zeer belangrijke punt is, dat de transport- 
band absoluut recht is van het ene einde tot het andere en overdwars behoorlijk hori- 
zontaal gericht, ten einde het slingeren van de band te voorkomen. Transportbanden, 
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die niet recht zijn, kunnen soms zo ingesteld worden, dat de band goed op de rollen 
blijft liggen wanneer hij leeg is, maar zodra de band beladen is, tracht hij de kortste weg 
es en klimt op de zijrollen omhoog, waarbij een gedeelte van de last gemorst 

Het is op vele wijzen mogelijk de band zelf te beschadigen. In de ene mijn is de 
levensduur van een band gemiddeld &en jaar, waardoor de kosten voor vernieuwing van 
de band dikwijls 60 ct. per ton zijn, terwijl in andere gevallen een band 9 jaar in bedrijf 
Is geweest, waardoor de kosten minder dan 5 ct. per ton worden. 

De banden gaan kapot door overmatige spanning, door bezwijken van de verbindin- 
gen, door rotten van het katoenweefsel en doordat zij tegen hindernissen aanlopen en 
zodoende scheuren. 


 Overmatige spanning kan worden vermeden door een zorgvuldige keus van de aan- 
drijving. Zo geeft bijvoorbeeld &&n aandrijving bij 50 pk een spanning in de band van 
ongeveer 2200 kg. Met een minder goed aandrijisysteem kan die spanning wel 3500 kg 
zijn. Niet alleen, dat dit een voortdurende onnodige belasting van de band zelf betekent, 
maar ook de mechanische delen van de gehele installatie zijn voortdurend aan deze extra 
belasting onderworpen, waardoor het risico van voortijdige moeilijkheden belangrijk 
toeneemt. Het practische effect van dit verschil is natuurlijk, dat bij een gegeven afme- 
ting van transportband minder kracht gebruikt kan worden, waardoor de uiteindelijke 
lengte van de transportband verminderd wordt. 

Bezwijken van de verbindingen wordt verergerd door de band te zwaar te belasten, 
door te grote slijtage van de verbindingspennen, en in het geval van haakverbindingen 
door roesten. Soms worden verbindingen in hun geheel uit de band losgescheurd, een 
gevolg van te snel aanlopen bij zware belasting. Deze moeilijkheid kan vermeden wor- 
den door het gebruik van langzaam aanlopende sleepringmotoren, of, zoals in de Goliath- 
aandrijving, door het gebruik van een hydraulische koppeling (Fig. 3), die tussen de kort- 
sluitmotor en de aandrijving geinstalleerd wordt en voldoende een langzame aanloop 
garandeert, niettegenstaande het feit, dat de motor direct geschakeld wordt en binnen 
twee seconden op volle toeren is. De Koppeling volgt dan met een langzame versnelling, 
zodat het 10—15 seconden kan duren voordat de band op volle snelheid is. 

De beste methode om verbindingsmoeilijkheden te vermijden is geen verbindingen 
te gebruiken, maar eindloze banden, die dus 
gevulcaniseerd zijn. Dit is natuurlijk bij 
transportbanden aan het front onmogelijk 
en in galerijbanden, die geregeld verlengd 
moeten worden, ietwat lastig, daar er steeds 
een verbinding overblijven moet om verdere 
stukken band in te kunnen bouwen. 

ÖOnze ervaring is, dat het scharnier-type 
' beter is dan alle andere, want ofschoon het 
ietwat moeilijker aan te brengen is, heeft het 
het voordeel, dat de einden van de band 
enigermate beschermd zijn en daardoor niet 
zo makkelijk scheuren als bij andere typen 
het geval is. 

Aantasting van het katoenweefsel vindt 
overal plaats, waar dit weeisel aan de atmos- 
feer is blootgesteld, zoals bijvoorbeeld bij 
een verbinding, bij een beschadiging van het 
rubber, waar het rubber weggesleten is of 
waar de kant van de band doorgesleten is ten 
I gevolge van frictie in de aandrijving. Deze 
Hydraulische koppeling voor het geleidelijk doen 2.4ste moeilijkheid leidt tot een spoedige 


aanlopen van de band bij inschakeling var a s 5 
e een ART \ kwaliteitsvermindering van de band, aange- 
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zien behalve het verlies van de beschermende rubberlaag van de rand het ook meebrengt, 
dat de rubberverbinding tussen de verschillende lagen katoen vergaat, zodat deze van | 
elkaar at komen te staan als de bladen van een boek; hierdoor kan vocht vrij toetreden. 
Dit is &&n van de redenen, waarom een slingerende band nooit gecorrigeerd moet worden 
door het gebruik van geleidschijven, waarlangs de rand van de band slijpt. 

Het slingeren van de band wordt over het algemeen veroorzaakt door een slechte | 
verbinding, een verbinding die niet precies haaks afgesneden is, of waarin de verbindin- | 
gen zo slecht aangebracht zijn, dat de gehele last op een kant van de band komt. Een | 
andere oorzaak is een slecht ontworpen vultrechter, waardoor de kolen steeds op @£n 
ziide van de band vallen, of een van terziji komende last, die de band over het raamwerk | 
opzij schuift. Een enkele keer ontstaat de moeilijkheid door een slecht geweven band. | 

Het is onmogelijk een behoorlijke levensduur van een band te verkrijgen, wanneer | 
niet scherp op deze fouten gelet wordt en nöch geleidrollen, n@ech voortdurend instellen | 
van de rollen is een vervangingsmiddel voor een goed en zorgvuldig gemaakte verbin- | 


ding en een last, die precies in het midden van de band wordt aangevoerd door gebruik h 
| 


van een behoorlijk geconstrueerde vultrechter. | 
J. D. SUTCLIEEE | 


VICTOR PRODUCTS (WAELSEND) LTD: 


Victor Products (Wallsend) Ltd. zullen op de komende tentoonstelling in Earls 
Court London (Mining Machinery Exhibition van 7—16 Juli 1949) verschillende van hun 
moderne werktuigen voor de mijnindustrie vertonen. 

Deze maatschappij heeft zich van het begin af gespecialiseerd op het gebied van 
roterende boren en jeder jaar worden er belangrijke bedragen gestoken in voortdurendek 
pogingen om de producten te verbeteren en-in het onderzoek naar nieuwe fabricage-! 
methoden en het gebruik van nieuwe materialen. De vooruitgang, die daarmede bereikt is,} 
heeft gemaakt, dat meer en meer gesteenten met de moderne roterende Victorboor be- 
werkt kunnen worden. | 

Daar, waar het stofprobleem van bijzonder gewicht is, behoort Victor Products Ltd.| 
tot de eersten, die proeven met nat boren gedaan hebben en zij hebben een zeer groot 
aandeel gehad in het vinden van wegen, waarlangs de tegenwoordige boren ook onder 
de meest ongunstige omstandigheden heel weinig stof veroorzaken. | 

De roterende Victor-boor, aangedreven door perslucht zowel als electriciteit, met! 
daarbij behorende hulpwerktuigen zullen gedemonstreerd worden. 

Na gedurende veel jaren grote ervaring te hebben opgedaan heeft Victor sinds enige 
tijid ook verschillende mijngasveilige verlichtingselementen op de markt gebracht. Deze 
verlichtingselementen zijn speciaal geconstrueerd voor ondergrondse doeleinden, waarl 
de omstandigheden grote sterkte, gecombineerd met makkelijke montage en demontage 
vereisen. 

De Victor verlichtingselementen zijn ontworpen volgens het systeem van gemak- 
kelijk door stekkers combineerbare eenheden. Zij omvatten alle soorten van onder- 
grondse verlichting, zowel op de bodem van de schacht, in de hoofdgalerijen als aanl 
het kolenfront. In het bijzonder de frontverlichting zal in Earls Court vertoond worden 
Signaalapparatuur voor galerijen en pijlers zal ook in verschillende vormen worden ge-i 
demonstreerd. 

In Engeland hebben de Victor verlichtingselementen veiligheidscertificaten verwor4 
ven, die niet alleen voor mijngas gelden, maar ook van toepassing zijn op omstandig 
heden, waar petroleumdampen en lichtgas kunnen voorkomen. 

In de meeste landen ter wereld heeft Victor Products (Wallsend) Ltd. ervaren in 
genieurs, die nauw samenwerken met de vertegenwoordigers van de maatschappij en die 
niet alleen in staat ziin om technische adviezen te geven, maar die ook demonstraties i 
het ondergrondse bedrijf kunnen houden. 

Service aan de klant staat bij Victor bovenaan. 


j 


| 


DE er rer een 


UNDERGROUND MINING MACHINERY ENIIBITION 7-16 JULI 


VICTOR PRODUCTS (wAauLsend) LTD. 


Specialisten in de fabricage van 


MIJNGASVEILIGE VERLICHTING, speciaal 
gemaakt voor gebruik in miinen en bestaande 
£ uit onderdelen, die gemakkelijk zijn samen te 
horende apparaten, geschikt voor continu- stellen of uit elkaar te nemen. Verlichting voor 
bedrijf in kolen en harde steen onder de galerijen en voor het kolenfront met inbegrip 
van seininrichtingen voor het kolenfront. 


DRAAIENDE BOREN voor 50 en 150 perioden 


draaistroom en voor perslucht, met bijbe- 


moeilijkste omstandigheden. 


DE COMPLETE REEKS PRODUCTEN IS IN WERKING TE ZIEN 
00 ne 


VICTOR PRODUCTS (WALLSEND) LTD, WALLSEND-ON-TYNE, ENGLAND. Tel.: 63271-2. Tel.adres: „Victor“ Wallsend 
En Ener 


ertegenwoordigers voor Nederland en Overzeese Gebiedsdelen: 


.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co., Louis Couperusplein 19 's-Gravenhage 
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HUGH WOODTSISSZETP 


STAND No. 9. 


An extensive range of Huwood top-loading belt conveyors, from the impressive 
200-horsepower trunk conveyor to the handy 7-horsepower face conveyor, together | 
with a selection of conveyor sections — all fitted with Huwood patent oil-fiddel rol- 
lers — are exhibited on this stand. Huwood chain conveyors suitable for a variety of | 
purposes and conditions, including face conveyors, auxiliary conveyors and retarders 
are shown. The Huwood longwall power loader, which as it travels along the face 
loads the shot coal into the face conveyor, is demonstrated. 


STAND No. 24. 


Huwood pneumatic picks and compressed air and electric drilling equipment are 
shown here. The wide choice of picks includes examples of wet picks for dust suppres- | 
sion. Both rotary and percussive air drills are shown. The flameproof electric drilling 
equipment includes drill panels incorporating mercury switches and lightweight, hand- 
held drills for use in coal or stone. A mechanical-feed device for enabling the rotary | 
drills to be used in hard stone is available. Rods and tungsten-carbide-tipped bits are 
provided suitable for all purposes. In addition an extensive range of 30-amp. and of | 
100-amp. flameproof plugs, sockets and couplers for trailling cables is available. 


SISKOL MACHINES LIMITED SHEFFIELD 


For nearly half a century Siskol Machines Ltd. (formerly International Channelling | 
Machines Ltd.) have served the mining industry of this country and of the Empire. 
They aim to continue this service and to play their part in the export drive. 2213 % of‘ 
our output is now going overseas. We welcome visitors from all parts of the world to | 
our Stand No 20 at Earls Court as well as our friends from the mining industry of this | 
country. We shall do our best to give any visitor all the information in our power regar- | 
ding our equipment, the following samples of which will be on show: 


Electric coalcutter, Type E 


This is a radially-operating, column mounted machine designed for narrow develop- | 
ment work or for room and pillar mining. It is powered by a 5 HP Buxton certified, | 
Flameproof motor and can make a horizontal cut at any height from the floor, the rate | 
of cutting averaging one square foot per minute. The whole machine is mounted on! 
wheels for moving from place to place on the mine-track. Its light weight and small | 
dimensions make it a highly versatile machine; and its robust construction, simplicity of | 
operation and low power consumption are amongst its chief assets. er 

Both direct-on and remote control switching arrangements will be shown; and al 
sectionalized machine running in slow motion will enable visitors to appreciate the sim- : 
plieity and strength of the mechanism. 


Drilling attachment, Type WG 


Siskol Machines Ltd. have been pioneers in the use of flexible shaft drives in under-! 
ground mining. This latest design of a drilling attachment, which is fully covered by 
patents, is intended as an accessory to the Electric Coalcutter. It consists of a flexible 
drive from the coalcutter motor and a purely circular drill head which houses the necessary 
gear reduction. With this drilling attachment it is possible to put in the necessary shot 
holes immediately after cutting without introducing any additional equipment. An exhibit| 


P.F. SCRAPER 


The rugged construction allows 
it to be placed right up against 
the coal face and coal shot into 
it without causing damage. This 


saves time by reducing the 
amount left to hand fill. It is ideal 
for Room and Pillar Winning 
and also for gathering duties 


and heading out where rapid and 


easy ‚extending is necessary. 


Gives a huge output in pro- 
portion to its size, being capable 
of carrying 150 tons an hour. 
In addition to excelling at face 
work and in gate roads, it makes 
light work of uphill and down- 
hill conveying to the high angle 
of 18 degrees. 


H.S. 6 


Medium _conveyor designed 
for quick adaptability to a wide 
range of conditions. Great 
advantages over similar entry 
conveyors are rigidity of sections 
and rapid extendability. Par- 
ticularly useful for mine workings 
where the face is short, where 
face work is concentrated to 
small teams of men, and where 
the face is cleared more than 
once per shift. 


HUWOOD. 
CHAIN CONVEYORS 


HUGH WOOD & CO. LTD., Dashwood House, 69 Old Broad St., London, E.C.2 
Factories: GATESHEAD-ON-TYNE, 11 ENGLAND 
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will demonstrate the complete protection afforded both the operator and the driving 
shaft by the design of the drill head. Another exhibit will show the drill head in section. 

A further exhibit will show this same drilling attachment with a mobile motor for 
use purely as a drilling unit. Operated by remote control this 5 HP motor and flexible 
shaft drilling attachment make a very handy drilling unit for longwall work etc. 


Electric Coalcutter, Shearing type 


This machine is the same in principle as the Type E, which is designed for horizon- | 
tal cutting. Instead of being mounted on a vertica! column, the machine is ofiset from 
a frame and pivots in a vertical plane an a short horizontal bar. By means of screw- 
jacks the frame is fixed rigidiy between floor and roof during cutting. In order to main- | 
tain a perfect balance in the pivoting part of the machine, the feed mechanism is trans- | 
ferred to the frame. The power is supplied by a5 HP motor as with the Type E and the 
Type WG Drilling Attachment can also be used in conjunction with it, if desired. 


Compressed AIR coalcutters, Types 65, 90 & 105 


Three sizes of these radial percussive coalcutters will be exhibited (65 mm, 90 mm | 
& 105 mm piston diameter) with a variety of mountings. These mountings, which can 
be used on any height of supporting column according to the height of the seam in which 
they are working, will permit either horizontal cutting only, or vertical shearing only, or 
are of the universal type which allow cutting at any angle.. A mounting will also be | 
shown which enables the machine to be used as a giant mechanical pick for breaking 
down the coal after a vertical or horizontal cut has been made. After nearly half a cen- | 
tury of use in this country this machine stands unbeaten for simplicity and robustness. "| 


Compressed air rotary drilling machine 


This little machine is probably the lightest of its type. It weighs only 20 Ibs and will | 
put in shot holes in coal as fast as any of its heavier rivals. Its design makes it specially } 
easy to handle. The latest control valve will be shown and takes the form of a twist grip 
which is also a horizontal lever handle, the air-line coming away directly down to the 
floor. The exhibit will include a sectionalized example so that the working of the! 
eccentric turbine can be followed. 


Pneumatic percussive drill, Type NH60 & NH60W 


Siskol Machines Ltd. have standardized on a single model of hammer drill and this | 
type comes into the medium group with a weight of 35 Ibs. It is particularly suited for } 
drilling in hard ground with tungsten carbide tipped drill bits by virtue of its compara- | 
tively short stroke and high number of blows per minute. The exhibit will include a| 
sectionalized machine to show the action of the main valve and of the auxiliary valve| 
which directs a blast of air down the drill steel to clear the hole. | 

This Hammer Drill is also adapted for wet drilling. Either type can be fitted with! 
a pneumatic attachment for supporting and feeding-in the drill when deep drilling or| 
slow rate of penetration would mean too great a strain on the operator. 


